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PRATARME

Moksliné praktiné konferencija ,Juros ir kranty tyrimai -
2009 organizuojama jau tre¢ia karta ir tampa tradiciniu nacionaliniu
renginiu, sukvieCianciu visus, kurie neabejingi Baltijos jliros bei
pajurio problemoms. Ankstesniy konferencijy veikla parodé, kad
Lietuvoje yra didelis jurinio mokslo potencialas ir reikalinga aktyvi
moksliné diskusija aktualiausiais juros iStekliy naudojimo ir apsaugos
klausimais.

Naujos perspektyvos Lietuvos jiriniam mokslui atsiveria
integruojantis i bendra Europos sajungos mokslo erdve ir siekiant
igyvendinti Europos jiiry politika bei Europos jury ir jurininkystés
moksliniy tyrimy strategija ,,Nuosekli Europos moksliniy tyrimy
erdvés sistema tausiam vandenyny ir jiry naudojimui remti‘.

Konferencija ,,Juros ir kranty tyrimai - 2009 skirta jiiros ir
kranto zonos tyrimams, krantotvarkos, Pajiirio regiono darnaus
vystymo ir integruoto kranto zonos valdymo problemoms sprgsti.
Siekiant didesnés integracijos konferencijos tematika apima jirinés
aplinkos ir jiiriniy technologijy klausimus.

Konferencijos temos:

. jiros dugno geologiné sandara ir paleogeografiné
raida

o kranto zonos procesai ir krantotvarka

o juros ir priekrantés vandeny kokybé

° juros ir kranty biojvairové ir ekosistemy
funkcionavimas

. uosty vystymas ir jurinés technologijos

o pajiirio ir jiiriniy teritorijy planavimas bei integruotas

kranto zonos valdymas

Lietuvos mokslininkai vis aktyviau dalyvauja vykdant jvairius
tarptautinius Baltijos jiiros ir kranto zonos tyrimy projektus. Siy
projekty rezultatai vis placiai atsispindi konferencijos pranesimuose.

Didéjanti mokslo vaidmeni sprendziant praktinius klausimus
rodo LR Aplinkos ministerijos, Klaipédos apskrities virSininko
administracijos, Neringos m. savivaldybés bei verslo organizaciju
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parodytas démesys ir suteikta parama, uz kuria esame visiems
nuoSirdziai dékingi. Konferencija parémé Lietuvos valstybinis mokslo
ir studijy fondas.

Siais metai konferencija vyksta Kurdiy nerijoje — viename
graziausiy Baltijos pajiirio gamtos viety, taciau §i, Nacionalinio parko
ir UNESCO saugoma, teritorija reikalauja ypatingo mokslininky
démesio, siekiant subalansuoti aplinkosauginius prioritetus su
didéjancia urbanizacijos ir intensyvaus turizmo grésme.

Tikimés, kad konferencija ,,Juros ir kranty tyrimai - 2009”
dar labiau paskatins mokslininky bendradarbiavima, leis susipazinti su
moksliniais pasiekimais pla¢iai visuomenei bei bus naudinga ieSkant
sudétingy darnios pajiirio plétros problemy sprendimu.
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NAFTOS ISSILIEJIMU RIZIKOS PREVENCIJA BUTINGES
TERMINALE ISAUGUS IMPORTUOJAMOS NAFTOS
KIEKIUI IR AVARIJU LIKVIDAVIMO PROBLEMOS

Feliksas Anusauskas, Saulius Gulbinskas, Valdas Langas
KU Baltijos pajiirio aplinkos tyrimy ir planavimo institutas, H.

Manto84, Klaipéda, anfelix56(@gmail.com, saulius@corpi.ku.lt,

valdasl@mail. [t

Biitingés naftos terminalas eksploatuojamas nuo 1999 mety.
Projektinis terminalo pajégumas siekia 14 min. t naftos per metus. Iki
2006 m. vasaros vyravo eksportuojamos naftos srautas, tuo tarpu
importas uzémé tik nedidelg srauto dali, o technologiniai jrenginiai
leido importuoti ne daugiau kaip 5-6 mIn. m*/metus.

Dél pasikeitusiy apsirlipinimo nafta salyguy, nuo 2006 m.
liepos 26 d. nafta | Mazeikiy naftos perdirbimo imong yra tiekiama tik
per Biitingés naftos terminala. Atlikus nedidelius rekonstrukcinius
pakeitimus, idiegus papildomus siurblius, importuojamos naftos
srautas padidéjo iki 14 mlin. t naftos per metus. Tokiu biidu projektinis
metinis 14 mln. tony pajégumas galimas tiek eksporto, tiek ir importo
atvejais.

Naftos pakrovimui i tanklaivius skirtas pliduras (SPM) yra
sumontuotas jiiroje apie 7,3 km atstumu nuo kranto. Minimalus jiiros
gylis pliduro vietoje, esant zemiausiam vandens lygiui, yra 20 m.
Pagrindiniai terminalo technologiniai jrenginiai yra (1 pav.):

o jurinis vamzdynas - 7,3 km ilgio ir 914 mm (36 coliy)
skersmens. Jis jungia pozemini kranto vamzdyna ir PLEM’a.

Tokio pat skersmens pozeminis 2,5 km ilgio kranto

vamzdynas jungia terminalo naftos rezervuarus;

o jurinio vamzdyno kolektorius (PLEM’as - Offshore Pipeline

End Manifold). Jis sujungia povandenini naftotieki su pliduru

(SPM) per dvi 406,4mm (16 coliy) skersmens povandenines

zarnas;

e pliduras (SPM - Single Point Mooring 1792 CALM tipo);

13



e dvi406,4 mm (16 coliy) skersmens povandeninés zarnos;
e dvi 406 — 304 mm (16 — 12 coliy) skersmens plaukiojancios
zarnos su dvigubo uzsidarymo movomis.

Povandeninis naftotiekis

Vamzdyno kolektorius
(PLEM)

1 pav. Biitingés terminalo jiirinés dalies schema

Importuojama nafta yra pumpuojama darbiniu 1200 kPa (12
bar) slégiu. Maksimalus leistinas darbinis slégis — 1500 kPa.(15 bar)
Maksimalus naftos krovimo debitas yra apie 5700 m3/val. ir priklauso
nuo naftos savybiy bei temperatiiros.

Eksploatuojant terminalo irenginius visada yra tam tikra
avariniy situacijy rizika. Avariniais atvejais nafta gali iSsilieti { juros
akvatorija, salygodama didesni ar mazesni poveiki aplinkai.
I8siliejusios naftos kiekis gali buti nuo keliy kilogramy iki keliy Simty
tony. Tai nulemia avarijos priezastys bei tokie veiksniai kaip
technologiniai naftos krovos parametrai (srauto debitas, slégis
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vamzdyne), technologiniy irenginiy patikimumas, personalo
pasirengimas ir kt.

ISsiliejusios naftos poveikis aplinkai taip pat priklauso nuo
tvairiu  aplinkybiy. Pirmiausia tai iSsiliejusios naftos kiekis,
pasirengimas greitai reaguoti i iSsiliejima ir kokybiskai surinkti
vandenyje pasklidusia nafta. Labai svarbus mety laikas ir
meteorologinés salygos, kada ivyko iSsiliejimas, bei jiiros rajono
jautrumas naftos tarsai.

Bitingés terminalas yra akvatorijoje, kuri gana jautri
technogeninei apkrovai, ypatingai tarSai naftos produktais. Didziausia
naftos iSsiliejimy tikimybé yra akvatorijoje Salia pliduro, kuri
ekosisteminiu vertinimu tar$ai maZziau jautri. Ta¢iau iSsiliejusios naftos
déme gali dreifuoti | jautresnius priekrantés rajonus ir pasiekti svarbias
nerstavietes, vertingas bentoso bendrijas ir pauksciy susibtirimo vietas,
zvejybai svarbius barus. Todél bet kokie naftos iSsiliejimai vertinami
kaip pavojingi ir i juos reaguojama.

Eksploatuojant Biitingés naftos terminala nuo 1999 mety
ivyko 7 avariniai iSsiliejimai, kuriy metu i aplinka pateko nuo 27 litry
iki 56 m’ naftos. | visus avarinius naftos isiliejimus buvo sureaguota ir
dalis naftos surinkta panaudojus mechanines priemones. Tais atvejais,
kai naftos kiekiai buvo didesni, buvo naudojamas dispergentas
cheminiam issiliejusios naftos neutralizavimui.

Per palyginti trumpa laika ivykusiy incidenty skaicius, rodo
terminale buvus rimty problemy susijusiy su technologiniy irenginiy
eksploatacijos saugumu. Visi naftos iSsiliejimai jvyko $alia pliiduro ir
vienaip ar kitaip buvo susij¢ su krovos linijy pazeidimais. Todél,
didéjant perkraunamos naftos kiekiui, buvo nusprgsta pakeisti esama
SPM plidurg ir padidinti Zarny patikimuma. Prie§ keiCiant pliidura
atlikta technologinio proceso analizé, sudarytas galimuy pavoju registras
ir neatidéliotiny veiksmy bei reikalingy technologiniy pakeitimy planas.

Galimy pavojuy prie pliduro jvertinimas atliktas panaudojant
technologinio proceso metu galin¢iy kilti pavojyu HAZOP (Hazard and
Operability) metoda. Jirinése operacijose HAZOP technologinés
analizés nepakanka, todél sudarant pavoju registra naudoti metodai
apima tiek technologing analize¢ tiek ir standartizuota HAZID (hazzard
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indentification) pavojyu nustatymo jiroje metoda (Marine Risk
Assesment, UK HSE 2001/063).

Analizuojant su veikla prie SPM pliiduro susijusius pavojus
i$skirtos tokios ju susidarymo kategorijos:

e normalios eksploatacijos metu kylantys pavojai — krovos
darby  vykdymas, iskaitant tanklaivio atvykima,
prisiS§vartavima ir iSvykima;

e neleistinos operacijos — vykdomos arba ketinamos vykdyti
operacijos, kurioms SPM sistema nepritaikyta;

e jrangos prieziliros ir aptarnavimo metu kylantys pavojai —
iprasti ir nenumatyti darbai ir procedtros tikrinant, keic¢iant ar
remontuojant iranga;

e dé¢l vadybos kylantys pavojai — neteisingi sprendimai,
neparengtas  personalas, klaidingos informacijos ir
dokumentacijos panaudojimas normalios eksploatacijos,
priezitiros ir nenumatyty situacijy metu.

Analizés metu iSnagrinéti 107 galimi pavojai, sukeliantys
avarines situacijas. Pavoju registras, nurodant kiekvieno jvykio
daznuma, pasekmes ir rizikos laipsni bei priemones, kurios reikalingos
rizikai sumazinti pateikiamas rizikos matricoje (2 pav.).

Naudojant rizikos matrica analizuojama priklausomybé tarp
pavojaus (avariniy situaciju) daznumo ar tikimybés ir jo sukelty
pasekmiy. Tai leidzia avarines situacijas sugrupuoti pagal svarbuma,
atmesti nesvarbius pavojus ir numatyti rizikos mazinimo priemones
kiekvienos avarinés situacijos metu kylan¢iam pavojui. Rizikos
matricoje iSskirtos aukstos, vidutinés ir zemos rizikos zonos, kuriose
rizika atitinkamai yra nepriimtina, priimtina, kaip neiSvengiama
(ALARP), numatant atitinkamas valdymo priemones ir priimtina.

I8 nagrinéty pavoju 55 buvo auksto, 40 vidutinio arba ribinio
ir 12 zemo rizikos laipsnio. 55 atvejais rizika yra nepriimtina ir jos
iSvengimui idiegtos priemonés, 40 atveju pavoju rizika priimtina kaip
neiSvengiama ir 12 atveju rizika priimtina.
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Daznumas (tikimybé)
A B C D E
Labai Retas Galimas Tikétinas Daznas
. retas (pramonéje (fiksuotas) (galimas) (ivykes ir
Pasekmes (nezinom Zinomas) galimas)
as)

5| Katastrofiniai

padariniai ALARP-4

4| Didelis
poveikis

ALARP

3| Kritinis
poveikis

2 Zymus
poveikis

1| Nezymus

poveikis

2 pav. Avariniy situacijy rizikos matrica

Tikimybiné skalé apibréziama tokiomis galimo ivykio tikimybémis:

o A — labai retas jvykis. Tai labiau teoriné¢ galimybé. Tokie atvejai
nezinomi pasaulingje praktikoje Sios pramonés srityje (tokios
avarings situacijos pavyzdys gali buti tanklaivio iSmetimas i kranta
krovos metu).

e B - retas jvykis. Siai kategorijai priskiriami jvykiai, kurie yra jvyke
Sioje pramonés srityje, taciau jie labai reti ir galimi tik sutapus visai
eilei mazai tikétiny aplinkybiy.

o C — galimas jvykis. Tai avarinés situacijos, kurios atsitinka retai,
taciau reguliariai, bent karta per metus pasaulyje, arba kurios yra
uzfiksuotos bent karta bent viename naftos kompanijoms
priklausan¢iame terminale.

o D — tikétinas jvykis. Tai avariné situacija, kuri yra bent karta
atsitikusi terminale arba reguliariai jvyksta viename i§ naftos
kompanijos padaliniy.

o FE — daznas jvykis. Tai avarinés situacijos ir incidentai, kurie
eksploatuojant terminalg reguliariai jvyksta.
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Rizikos vertinimo matrica nenumato kiekybinio tikimybés
jvertinimo tais atvejais, kai tokiam jvertinimui triksta duomeny. Taciau
jei pasaulingje praktikoje, naftos kompanijos ar terminalo statistikoje
duomeny nustatyti kiekybiniams tikimybés parametrams pakanka, tokia
tikimybé gali biti nustatyta ir pateikta rizikos vertinimo metu.

Pasekmiy skaléje iSskiriamos 5 poveikio zmonéms, turtui,
aplinkai ir imonés reputacijai kategoriju eilutése, vertinamos balais nuo
1 iki 5 mazéjimo tvarka. Matricoje gali biiti iSskiriama ir Sesta eiluté — 0
baly, kai incidenty metu zalingo poveikio néra nei vienu i§ nagrinéjamy
aspekty.

Pavojai, kuriy ribiné rizika priimtina, kaip neiSvengiama
(ALARP), sudaré apie 37% nagrinéty pavoju. Siekiant i§vengti auksto
rizikos laipsnio ivykiy, kuriy rizika nepriimtina, numatomos
prevencijos priemongs, skirtos eliminuoti nepriimtinos rizikos
faktorius ir neleisti tokios galimybés.

Aukstam rizikos laipsniui buvo priskirta eilé¢ su SPM pliduru
ir pludriosiomis bei povandeninémis Zarnomis susijusiy situacijy,
todél priimtas sprendimas pakeisti SPM pliidura, idiegti pliiduro
telemetrijos ir tanklaivio Svartavimo sistema ,,OSPREY*, naudojant
globalia pozicionavimo sistema (GPS). IS povandeniniy zarny
pasalintos uzsidarymo movos nes ju savaiminio suveikimo tikimybé
nepadidina eksploatavimo saugomo, o kaip tik didina avarijos rizika.

Ribinei rizikai, kuri yra priimtina kaip neiSvengiama, valdyti
buvo atlikta avariniy naftos iSsiliejimy rizikos analizé ir parengtas
naftos iSsiliejimu likvidavimo planas.

Ivertinus Bitingés terminale esamas priemones ir po HAZOP
analizés idiegtus patobulinimus, nustatyta, kad ribinés rizikos atvejais
galimi naftos iSsiliejimai prie pliiduro nuo 250 kg iki 250 t.

Visi incidentai pagal ju masta ir vadovavima avarijy
likvidavimui skirstomi i tris lygius:

1. Pirmo lygio tarSos nafta incidentas — tai atsakomybés rajone
ivykes ter§imo incidentas, kuri Terminalas gali likviduoti savo
pajégomis ar pasitelkes kity tkio subjekty turimas naftos
iSsiliejimy  likvidavimo pajégas. Incidento likvidavimo
operacijai vadovauja Terminalo atsakomuyju veiksmy vadovas.
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2. Antro lygio tarSos nafta incidentas — tai incidentas
vir§ijantis Terminalo galimybes ji likviduoti savo pajégomis.
Siuo atveju kreipiamasi pagalbos i Kariniy jiry pajégu Jary
gelbéjimo koordinavimo centra (JGKC) - nacionalines naftos
issiliejimy likvidavimo pajégas. Sis incidentas traktuojamas
kaip antro lygio ir operatyvini vadovavima atsakomiesiems
veiksmams perima JGKC virSininkas ar jo paskirtas
operacijos vadovas.

3. Trecio lygio tarSos nafta incidentas — incidentas, kuriam
likviduoti nacionaliniy pajégy nepakanka ir reikia kreiptis
pagalbos 1 kitas wvalstybes. Tokiy tarptautiniu atsakomujy
veiksmy atveju Lietuva tampa vadovaujancigja Salimi, JGKC
virSininkas ar jo paskirtas operacijos vadovas — atsakomyju
veiksmy vadovu.

Naftos iSsiliejimo lygi, kuri terminalas likviduoja savo
pajégomis apsprendzia reikalingy likvidavimo priemoniy kiekis.
Naudojamos priemonés yra vilkikai, iSsiliejusiai naftos démei apjuosti
reikalingos boninés uztvaros, talpos ir jranga iSsiliejusiai naftai
surinkti, dispergentas ir jo iSpurSkimo jranga.

Terminalo juring dali aptarnauja du juriniai vilkikai
uztikrinantys pilnai pakrauto maksimalios leistinos talpos tanklaivio
sauguma, esant ribinéms eksploatacinémis salygoms. — ,,Smit
Sulawesi‘ ir ,,Tak 3. Naftos iSsiliejimams likviduoti reikalinga iranga
saugoma Smit Sulawesi vilkiko denyje. Ja sudaro 2x250 m ilgio
boniniy uztvary Ro-Boom 1500 sekcijos, 25 m’ guminés talpos ir
skimeris naftai surinkti, 200 litry dispergento ir stacionari jranga jai
iSpurksti. Tai maksimalus kiekis, kuris gali buiti patalpintas vilkike.
Savo pajégomis terminalas gali likviduoti i$siliejimus iki 2 t. Esant
didesniam iSsiliejusios naftos kiekiui, kvieCiamos nacionalinés
pajégos.

Technologinio proceso patikimumo didinimas, priemoniy
skirty avarijy prevencijai tobulinimas, naftos surinkimo j{rangos
atnaujinimas, personalo pratybos ir mokymai - tai nuolatiniai Biitingés
terminalo uzdaviniai skirti saugiam terminalo darbui uZtikrinti ir
Svarios juirinés aplinkos iSsaugojimui.
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KVARTERO GEOLOGINE SANDARA KLAIPEDOS
SASIAURIO REGIONE

Albertas Bitinas', Aldona Damusyté', A. Molodkov’

"Lietuvos geologijos tarnyba, Kvartero geologijos skyrius, S.
Konarskio 35, LT-03123, Vilnius, albertas.bitinas@lgt.lt
aldona.damusyte(@lgt. It
Talino technologijos universiteto Geologijos institutas, Kvartero
geochronologiniy tyrimy laboratorija, Ehitajate Rd. 5, Tallinn
19006, molodkov(@gi.ee

Klaipédos sasiauryje bei jo artimiausiose apylinkése virSuting
nuosédiniy uolieny storymés dali sudaro kvartero nuogulos, kuriy
storis Cia siekia 60-80 metry. Prekvartero uolieny pavirsSius yra -50 — -
70 metry absoliutiniame aukstyje. BetarpisSkai po kvartero nuogulomis
sliigsanciy apatinés kreidos (K;) nuoguly — Zzalsvai pilko molingo
aleurito bei pilkSvai Zalio smulkaus glaukonitinio smélio — sluoksnio
storis siekia 12-14 metry. Taciau Sios nuogulos néra istisai paplitusios
— vietomis jos yra nuardytos pleistoceno ledyny, o po kvarteru
betarpisSkai sliigso virSutinés juros (J;) nuogulos — kompaktiskas
juodas ar pilkai juodas aleuritingas zérutinis molis.

Kvartero nuoguly storymés sandara yra sudétinga — joje
galima iSskirti 3 pagrindinius nuoguly kompleksus. Apatingje
storymés dalyje sliigso 15-20 metry storj siekiancios ir pokvarterinio
reljefo  pazeméjimus uZpildancios glacialinés (kompaktiskas
monolitinis moreninis priemolis bei priesmélis) bei akvaglacialinés
(smulkus ir zvirgzdingas smélis, molis) nuogulos, susiformavusios
greiciausiai vidurinio pleistoceno metu. Viduring kvartero storymés
dalj (storiausia savo apimtimi — iki 40-45 m storio) uzima glacialinés
deformacinés morenos nuogulos. VirSutingje kvartero storymeés dalyje
sligso vélyvojo ledynmecio ir holoceno nuogulos, susiformavusios
Baltijos ledyninio eZero, Litorinos ir Post-Litorinos jiiry litoralése
(Gelumbauskaité, Seckus, 2005; Kabailiené ir kt. 2009). Dalj Siy
nuoguly kai kurie autoriai priskiria ir Ancyliaus ezero dariniams,
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ta¢iau S$is klausimas, manytume, dar yra diskutuotinas. VirSutini
kvartero nuoguly kompleksa, kurio storis nevirSija 10-15 metry,
sudaro jvairios granuliometrinés sudéties smélis, vietomis — zvirgzdas
bei zvirgzdo-gargzdo nuogulos su iki keliasdeSimt centimetry storio
limniniy (sapropelitas) bei baly (durpés) nuoguly sluoksneliais,
liudijanciais apie buvusias jurines transgresijas bei regresijas. KurSiy
nerijoje bei visoje kontinentinio kranto pakrantéje minétas nuogulas
dengia eoliniai dariniai.

Geologiniu poziiiriu sudétingiausia yra viduriné kvartero
nuoguly storymés dalis, suklota i§ moreninio priemolio bei priesmélio
su gausiais senesniy akvaglacialiniy (zvirgzdo-gargzdo nuoguly,
smélio, aleurito, molio ir pan.), limniniy (smulkiadispersine organine
medziaga praturtintas smélis, sapropelingas aleurolitas, sapropelitas,
ezerinis mergelis) bei organogeniniy (durpés) nuoguly luistais,
intarpais bei Ig8iais. Minéty luisty storis siekia 20 ir daugiau metry, o
ju uzimamas plotas gali siekti kvadratinj kilometra ar net daugiau. Ilga
laika Sis deformacinés morenos kompleksas dazniausiai buvo
priskiriamas viduriniajam pleistocenui ir siejamas su Medininky
(Wartha) apledéjimu (juiriné izotopiné stadija — MIS 6). Pastaraisiais
metais, vykdant detaly Klaipédos valstybinio jiiry uosto teritorijos
inzinerinj geologini kartografavima, atlikti organogeniniy nuogulu (ju
storis sasiaurio regione siekia iki 1,5-2,0 metry) paleobotaniniai
tyrimai (palinologiné ir diatoméjy analizés) parodé, kad Sios
formavosi gélavandeniame baseine, o ju palinologiniai spektrai néra
budingi nei Butény (Holstainian), nei Merkinés (Eemian)
tarpledynmeciams, bet yra labiau panasiis { Snaigupélés (Drenthe-
Warthe) tarpledynmecio nuosédy spektrus (Kondratiené¢, Damusyte,
2009, spaudoje). Tuo tarpu limninio smélio luisty, kuriuose sliigso
auk§Ciau minétos organogeninés nuogulos, datavimo OSL (optiskai
stimuliuotos liuminescencijos) metodu rezultatai byloja, kad Sios
nuosédos susikaupé apytikriai prie§ 114 — 76 tukst. mety, t.y. jau
virSutinio pleistoceno metu (MIS 5d-5a). Tai leidzia daryti i§vada, kad
limninés, o tuo paciu ir organogeninés, nuosédos ledynuy buvo
perdislokuotos  virSutinio pleistoceno metu. Eksperimentiniai
glacigeniniy nuoguly datavimo OSL metodu rezultatai tiek iS
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Klaipédos sasiaurio regiono, tiek i$ netoliese esan¢io Olando kepurés
klifo (Bitinas, 1997, Molodkov ir kt., 2009, spaudoje) taip pat
neprieStarauja Siai iSvadai. Taciau minétas deformacinés morenos
kompleksas nei pagal savo sliigsojimo salygas, nei pagal glacialiniy
nuoguly fizines-mechanines savybes (Gadeikis, 1998) néra budingas
paskutiniojo — VirSutinio Nemuno (Upper Weichsel) — apledéjimo
dariniams. Todél galima daryti prielaida, kad Klaipédos sasiaurio
apylinkes, o tuo paciu dali Vakary Lietuvos apytikriai prie§ 60-50
tukst. mety (MIS 4) buvo uzklojes virSutinio pleistoceno ledynas
(Svendsen ir kt., 2004). Tai buty Vidurinio Nemuno (Middle
Weichselian) ledynmetis, kurio néra nei vienoje pastaruoju metu
publikuotoje Lietuvos kvartero stratigrafingje schemoje. Atlikty
tyrimy rezultatai gali buti svarus argumentas papildant Zinias apie
Lietuvos geologing raida pleistoceno metu ir patikslinant kvartero
stratigrafing schema.
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KURSIU MARIU PAgABINIO ZOOBENTOSO BENDRIJU
REIKSME ZUVU MITYBOJE

Algis Bubinas, Gintautas Vaitonis

Vilniaus universiteto Ekologijos institutas, Akademijos g. 2, Vilnius
gintasvait@gmail.com

Per pastaruosius deSimtmecius antropogeninis vaidmuo KurSiy
mariose tolygiai didéjo. Ypac stipriai jis reiSkési paskutini deSimtmeti.
Ivairiy ekologiniy salygu pakitimai daro atitinkama itaka dugno
gyviinijai ir ju konsumentams. Sie faktoriai tiesiogiai ri$asi su Zuvy
pasarine baze ir todél turi didelg prakting reikSme.

Jei zoobentoso bendrijy, kaip zuvy mitybinés bazés,
pasikeitimas gali ir neturéti didesnés reikSmés, tai zZymiai pakitus ar
net sutrikus biofiltracinéms ekosistemos savybéms pasekmés gali biiti
didziulés. Tai ypaC pasakytina apie moliusky dreiseny (Dreisena
polymorpha) bendrijas. Vandens telkinyje, dazniausia Sie moliuskai
yra bendriju dominantai, kuriy egzistavimas ir gyvybinés funkcijos
lemia ne tik juy paciy, bet ir visos bendrijos funkcionavima. Dreisenos
yra kaip galingas biologinis filtras, taip ir substratas daugelio kity
zoobentoso ir nektobentoso rasiy populiacijoms. Todél dreiseny
kolonijy kaita turi ypac¢ didelg reikSmg.

Remiantis literatliriniy duomeny analize, autoriy turimais
ankstesniy mety duomenimis, buvo atrinktos indikatorinés raiSys,
geriausiai apibudinancios bendrijy kaita gélo ir stiraus vandens
maiSymosi poveikyje. Kaip pagrindiniai testobjektai buvo atrinktos
sekancios rasys:

1. Gélo vandens indikatoriai - moliuskai Dreisena polymorpha,
uvodu lervos Chironomus fI  plumosus, bei Stictochironomus
psammophilus.

2. Suraus vandens indikatoriai - daugiaserés kirmélés Nereis
diversicolor, véziagyviai Neomysis integer, Balanus improvisus,
Corophium volutator.
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Siaurinéje ir vakarinégje KurSiy mariy dalyse paSarinis
zoomakrobentosas i$sidéstes labai nevienodai. Jo iSsidéstymas
priklauso nuo grunto rasies, o taip pat nuo antropogeninio faktoriaus.
Pagrindinés grunto riiSys KurSiy mariy Siaurin¢je dalyje yra trys. Tai
smélis, dumblas ir pereinamas gruntas, turintis savyje smélio, dumblo
bei ivairiausiy organiniy liekany. Priklausomai nuo riisies, pasarinis
zoomakrobentosas gana gausiai paplitgs visuose gruntuose.

Misy tyrimy duomenimis Siaurinéje KurSiy mariy dalyje
i§skirtos penkios zoomakrobentoso bendrijos:

1. Chironomus f.I. semireductus bendrija

2. Stictochironomus psammophilus bendrija

3. Valvata piscinalis bendrija

4. Dreisena polymorpha bendrija

5. Nereis diversicolor bendrija

Pagrindinis faktorius, pagal kurj i$siskiria atskiros bendrijos yra
grunto riisis ir vandens siirumo laipsnis.

Didele reik§me¢ bentoso gausumui turi ir biotiniai faktoriai.
Pagrindiniai bentoso konsumentai yra zuvys. [vairiais metais zuvys
suéda nevienoda bentoso kieki ir tai atsiliepia jy gausumui.
Ankstesniais tyrimais nustatyta, kad KurSiy mariy vidurinéje ir
Siaurinéje dalyje pagrindiniai kuojos ir plakio maisto komponentai yra
moliuskai (dreisenos, chironomidy lervos, zooplanktonas ir augalai).
Karsio, ziobrio, starkio ir eSerio mitybés pobiidis priklauso nuo
biotopo ir aplinkos salygy. Eserio jaunikliy pagrinding maisto dali
sudaro Soniplaukos, mizidés, chironomidy lervos ir moliuskai.
Neversliniy zuvy — pugzliy, gruzliy, dygliy — maista sudaro tie patys
maisto objektai, kaip ir versliniy zuvy. Praeivés zuvies — Ziobrio —
mitybos raciona KurSiu mariose sudaro chironomidy lervos,
zooplanktonas, sausumos vabzdziai ir detritas.

Didele reikSme¢ turi ir ekologiniai santykiai tarp paciy
bentosiniu organizmu. Pvz., tokie bentosiniai organizmai, kaip délés,
plésris  chironomidai (Procladius, Cryptochironomus), ivairiis
véziagyviai, plésrios vabzdziy lervos daznai naikina kitus bentosinius
organizmus, tuo reguliuodami juy gausuma.
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Pastaraisiais metais Klaipédos uostas ple¢iamas,
rekonstruojamas ir gilinamas. To pasékoje praplatéjo mariy rytiné
puseé, suintensyvéjo vandens cirkuliacija tarp jiiros ir mariy. Mariy
protakos praplatinimas, pagilinimas ir dugno valymas, pagerino
zoobentoso, ypac jiirinio egzistavimo salygas. Kartu biitina pastebéti,
kad KurSiy mariy Siaurinés dalies dugno gyviinijai daug zalos padaro
i$ laivy i marias patenkancias naftos produkty atliekas. Vakary véjai ir
Baltijos jiiros srovés uzterStus vandenis nesa | marias, todél uzterSimo
poveikis jau¢iamas iki Juodkrantés ir pieCiau.

Tais metais kai Nemunas i Kur$iy marias plukdo daug gélo
vandens, gélavandeniai bentosiniai organizmai iSplinta iki Kiaulés
nugaros ir net Siauriau. Tokie géla vandeni mégstantieji bentosiniai
organizmai, kaip dreisenos, moliuskinés délés, vandens asiliukai,
aklimatizuotieji véziagyviai, kai kurios chironomidy rii§ys buvo
randamos Kiaulés nugaros rajone. Reikia pazyméti, kad Kur§iy mariy
posiirio  vandens zonoje  druskingumo  priklausomai  nuo
hidrometeorologiniy salygu gali svyruoti nuo 0,5-5%o. Esant dideliam
druskingumui jiriniai zoobentoso atstovai gali nukeliauti net iki
Atmatos zio¢iy. I§ miisy ankstesniy tyrimy zinome kad 1976 m. vasara
ties Akmena (Ventés rago rajonas) rasta keleta egzemplioriy polichety
Nereis diversicolor jaunikliy, 1978 m. rudeni apzeltkojai krabai
Eriocheir sinensis sugauti Atmatos Ziotyse. Beje, pastaruoju laiku
minéti krabai, dazniausiai rudeni, neretai pasitaiko visose KurSiy
mariose (Lietuvos teritorija). Ties Ventés ragu randami moliusky
dreiseny egzemplioriai apauge Baltijos jiiroje gyvenanciais tisakojais
véziagyviais Balanus improvisus. Visose KurSiy mariose pastaruoju
metu paplito jiirinés Soniplaukos Corophium volutator.

Apibendrinant reikéty pazyméti, kad per pastaruosius 5-15
mety, rySium su Klaipédos uosto gilinimo darbams, i KurSiy marias
priteka daugiau jiirinio vandens. Pagrindinés indikatorinés zoobentoso
ruSys nusakancios vandens druskingumo laipsni yra daugiaSerés
kirmélés Nereis diversicolor, Marenzelleria f.l. viridis, véziagyviai
Balanus improvisus, Corophium volutator ir moliusky Dreisena
polymorpha bendrijos. Dreiseny bendrijos yra gélo vandens
indikatoriai ir jautriai reaguoja | druskingumo padidéjima. Didziausia
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dreiseny biomasé konstatuota Akmenos, Pervalkos ir Preilos
rajonuose. Nereis diversicolor ir Balanus improvisus bendrijos uzima
akvatorijas kur vyrauja posiiris vanduo. Polichety Nereis diversicolor
masinis paplitimas Kur$iy mariy Siaurinéje dalyje turi didele prakting
reik§me, nes $iais polichetais maitinasi daugelis bentofaginiy zuvy ir
unguriai. Didziausia $iy kirméliy koncentracija konstatuota ties
Kiaulés nugara ir Klisiy misko rajone. Klaipédos uosto gilinimas, dél
suintensyvejusios vandens cirkuliacijos tarp jros ir mariy, salygoja
juriniy bentosiniy organizmy migracija i Siauring Kur§iy mariy dalj.
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VERTINGIAUSIU RIFU PASISKIRSTYMAS LIETUVOS
PRIEKRANTEJE: STEBEJIMO IR MODELIAVIMO
REZULTATAI

Martynas Bucas, Darius Daunys, Petras Zemlys
KU Baltijos pajirio aplinkos tyrimy ir planavimo institutas, H.

Manto84, LT-92294 Klaipéda, martynas@corpi.ku.lt,
darius@corpi.ku.lt, petras.zemlys@ku.lt

Lietuvos Baltijos jiiros priekrantés akvatorijoje tarptautiniu
mastu pripazintos saugotinos jiros buveinés (Natura 2000 teritorijos):
povandeniniai rifai ir smélio seklumos. Vertingiausius povandeninius
rifus misy priekrantéje sudaro akmenuotas dugnas gausiai apauggs
midijy (Mytilus edulis) ir jury giliy (Balanus improvisus) kolonijomis,
raudondumblio  Sakotojo banguolio (Furcellaria Ilumbricalis)
sazalynais bei kitais reCiau pasitaikanciais dugno organizmais.

Pirmieji povandeniniai dugno tyrimai Lietuvos priekrantéje
buvo pradéti prie§ 6 deSimtmecius, taciau kompleksiné dugno
buveiniy struktiira buvo jvertinta 1993-2006 m. Dugno nuosédy tipai
ir procentinis apaugimas sésliais organizmais (pvz. midijomis,
dumbliais ir pan.) buvo kartografavuoti nardant ir su nuotoline
povandenine kamera 10-120 m ilgio transektose. IS viso buvo
aprasSytos 460 povandeninés transektos, taciau rify pasiskirstymas
nebuvo iki $iol vertintas. Siame darbe vertingiausiu povandeniniu rifu
laikytas dugno plotas, gausiai (padengimas >50%) apauggs midijomis
ir Sakotuoju banguoliu. Regresinis modelis (GRASP) buvo naudotas
prognozuoti rifu pasiskirstymui (rifo buvimo/nebuvimo tikimybé¢)
visame tyrimy plote. Kaip nepriklausomi kintamieji modelyje buvo
pasirinkti Sie aplinkos veiksniai: batimetrija, akmenuoto substrato
buvimas/nebuvimas, atstumas iki KurSiy mariy ZzioCiy (rodantis
maziau druskéto ir labiau drumsto vandens gradienta iSilgai
priekrantés) ir vidutiniai minimaltis atstumai nuo tyrimo tasko iki 20
bei 30 m gylio izobaty PV, V ir SV kryptimis (atspindintys
hidrodinamikos gradienta pagal gyli). Modelyje buvo atrinkti visi
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faktoriai, iSskyrus vidutini minimaly atstuma nuo tyrimo tasky iki 30
m izobatos ir atstuma iki Ku$iy mariy Zio¢iy, kadangi pastarasis
koreliavo su vidutiniu minimaliu atstumu nuo tyrimy tasky iki 20 m
izobatos. Hidrodinamikos gradientas (vidutinis minimalus atstumas
nuo tyrimy taSky iki 20 m izobatos) ir batimetrija buvo vieni i§
svarbiausiy veiksniy paaiskinanciy rify pasiskirstyma. Rysiai tarp rify
ir aplinkos veiksniy buvo netiesiniai: gylio riba, kur didziausia
tikimybé aptikti rifa, buvo tarp 6 ir 10 m bei vidutinis minimalus
atstumas nuo tyrimy tasky iki 20 m izobatos buvo tarp 8 ir 11 km.
Bendros modelio prognozuotos rify viety tikimybés buvo zemos, todél
didesné tyrimy rajono dalis néra tinkama formuoti rifus. Pasirinkus
tikimybe aptikti rifa >19% buvo gauta, kad prognozuotas rify plotas
apytiksliai atitinka lauko tyrimais nustatytas rify vietas, taciau kai kur
pervertina realy ju plota. Pagrindinis rify plotas buvo prie Palangos.
Modelio validacija buvo patikima: maziau negu 2% klaidingy atveju,
kada prognozuoti rify atvejai i§ tikryjy nebuvo rifai ir maziau negu
11% klaidingy atvejy, kada prognozuoti ne rify atvejai iStikryju buvo
rifai.

Nepaisant gauty netikslumy, modeli galima naudoti rifu
prognozéms atviroje rytingje Baltijos juros priekrantéje, ypa¢ kur
truksta biologinés informacijos vystant NATURA 2000 buveiniuy
tinkla. Modelio prognozé labai priklauso nuo pradiniy duomeny
kokybés, taCiau nuodugni rezultaty analizé gali reikSmingai
optimizuoti lauko tyrimus kartografuojant dugno bendrijas. Ateityje
btity naudinga sukalibruoti modeli su didesniu kiekiu duomenu, kurie
apimty {vairesni spektra aplinkos salyguy, kadangi tai padidinty
prognoziy tiksluma.
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VANDENS PAUKSCIU PASISKIRSTYMAS IR GAUSUMAS
LIETUVOS TERITORINIUOSE VANDENYSE

Mindaugas Dagys, Liutauras Raudonikis

Vilniaus universiteto Ekologijos institutas, Akademijos g. 2, LT-08412

Vilnius, dagys@ekoi.lt

Vykdant ES aplinkos finansinio instrumento LIFE-Nature
finansuojama projekta “Jurinés saugomos teritorijos Rytinéje Baltijos
jiroje”, buvo atlikti iSsamiis ziemojanc¢iy ir migruojan¢iy vandens
pauksCiy rusinés sudéties, pasiskirstymo ir gausumo tyrimai Lietuvos
teritoriniuose vandenyse Baltijos jiroje. Pagrindinis $io darbo tikslas
buvo nustatyti pastovias gausias ziemojanciy ir migruojanciy vandens
paukséiy sankaupas.

Projekto metu vandens pauks¢iy apskaitos buvo vykdytos
visuose Lietuvos Respublikos teritoriniuose vandenyse — iki 12
jurmyliy (~22 km) atstumu nuo kranto. Naudota transektiniy apskaity
i$ laivo metodika — pauksciai buvo skaiiuojami 300 m ploc¢io
transektoje iSilgai laivo plaukimo marsruto, i§ 5 m vir§ vandens lygio
esanCio stebé¢jimo posto, laivui plaukiant 9 mazgy grei¢iu. Vienos
pilnos apskaitos (10 transekty) ilgis — apie 215 km (1 pav.). Projekto
laikotarpiu  2007-2009 metais buvo atliktos 8 apskaitos. Sesios
apskaitos buvo skirtos ziemojanciy vandens pauksciy sankaupoms
stebéti, tuo tarpu dvi apskaitos — vykdytos rugpjii¢io pradzioje, buvo
skirtos mazyju kiru (Larus minutus) migracijos stebéjimams.
Transektose stebéty pauksciy skaiCius véliau buvo perskaiciuotas i
pauksCiy tankius 2 arba 5 minuciy transektos atkarpose. Skirtingy
pauk§Ciy raSiy pasiskirstymas tyrimy rajone buvo jvertintas
interpoliuojant transektose stebétus pauksciy tankius. Pauksciy
pasiskirstymas buvo jvertintas kiekvienai apskaitai atskirai. Svarbiausi
vandens pauk$Ciams jlros rajonai buvo iSskirti remiantis “jros
apsaugos kriterijumi” (Marine Conservation Criterion; Skov et al.,
2007). Sj kriterijy atitinka rajonai, kuriuose: i) konkregios vandens
pauksciy rasies sankaupy tankis yra ne maziau kaip 4 kartus didesnis,
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nei vidutinis §ios rusies tankis Baltijos juroje; ii) ir absoliutus tos
rusies paukséiy skaicius virSija 1% rusies biogeografinés populiacijos.
Apskaity Lietuvos teritoriniuose vandenyse metu gausiausiai
stebétos riisys buvo: nuodégulé (Melanitta fusca), mazasis kiras, alka
(Alca torda), juodakaklis (Gavia arctica) ir rudakaklis (Gavia stellata)
narai bei ausuotasis kragas (Podiceps cristatus). Stabiliausios buvo
nuodéguliy sankaupos. Jos buvo gausiai stebétos ties pietine KurSiy
nerijos dalimi nuo pat kranto iki 30-35 metry gylio. [vertintas
nuodéguliy gausumas Sioje akvatorijoje sieké 38000 pauksciy (2007
m. kovo meénesi). Vertinimo kriterijy atitinkanc¢ios nuodéguliy
sankaupos Cia stebétos 4 skirtingy apskaity metu. Palyginti gausios
nuodéguliy sankaupos, atitinkan¢ios paukséiy tankio kriterijy, taciau
neatitinkancios pauksciy gausos kriterijaus, stebétos ir toli nuo kranto,
ruoze tarp Klaipédos ir Palangos, 30-35 metry gylyje. Dvieju apskaity
metu Cia stebétos sankaupos iki 5500 pauksciy (Sios rasies 1%
biogeografinés populiacijos atitinka 10000 individy). Tiek mazyju
kiry, tiek alky apskaity metu buvo stebéta labai gausiai — ju sankaupos
pilnai atitiko tiek tankio, tiek gausos kriterijus, taciau Sios sankaupos
nebuvo pastovios. Beveik visy apskaity metu $iy rii§iy gausios
sankaupos buvo stebétos vis kituose Baltijos jiiros rajonuose. Tuo
tarpu nary ir ausuotyju kraguy stebétos sankaupos neatitiko gausos
kriterijaus — jos nesieké 1% ju biogeografiniy populiaciju gausos.
Todél isskiriant Ziemojantiems ir migruojantiems vandens pauksciams
svarbiausias akvatorijas Lietuvos teritoriniuose vandenyse uz jau
dabar egzistuojanciy pauksciams svarbiy teritorijy riby, buvo remtasi
biitent nuodéguliy sankaupomis, kurios yra gausios ir pastovios (2
pav.). Pazymétina, kad Sioje iSskirtoje teritorijoje, atskirais sezonais,
taip pat aptiktos ir gausios alky, mazyju kiry bei nary sankaupos, todél
§ios teritorijos apsaugos statuso jteisinimas ne tik uztikrinty
ziemojanc¢iy nuodéguliy apsauga, bet ir zenkliai prisidéty prie kity, Cia
ziemojanciy ir migruojanciy, vandens pauksciy rusiy apsaugos.
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Sventoji Sventoji

Palanga Palanga

Klaipéda Klaipéda

/

Nida

2 pav. -Proj ekto metu nustatyta vandens pauksciams svarbi teritorija
(uzstrichuota langeliais). [strizom linijom uZstrichuotos §iuo metu jau
isteigtos pauksciy apsaugai svarbios teritorijos (PAST).

1 pav.- Apskaitq marsrutas Lietuvos teritoriniuose vandenyse.
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HIDROMETEOROLOGINIU FAKTORIU POVEIKIS
LITODINAMINIAMS PROCESAMS BALTIJOS PAJURYJE

Inga Dailidiené

Geofiziniy moksly katedra, Klaipédos universitetas, H. Manto 84, LT-
92294, Klaipéda, inga.dailidiene@ku.lt

Lietuvos Baltijos pajurio juosta i$siskiria savo unikalumu,
todel didesng dali teritorijos uZzima saugotinos teritorijos. KurSiy
nerija, skirianti nuo Baltijos juros KurSiy marias yra pasaulinis
krastovaizdzio parkas, kuris 2000 metais Australijoje vykusiame
UNESCO Pasaulio paveldo komiteto posédyje itrauktas { Pasaulio
paveldo sarasa. Lietuvos pajirio juosta nuolat kelia mokslininky,
visuomenés susiriipinima dél gamtiniy ir antropogeniniy veiksniy
itakos jos, ir ypa¢ kranty, biiklei. Siais laikas stebéta suintensyvéjusi
kranty erozija lémé atsiradima nauju kopuy iSplovimo Zidiniy,
paplidimiy susiaur¢jima. Kuriant vieninga Baltijos pajiirio
ckosistemos vertinimo perspektyva tarp Siandienos aktualijy didéja
reikalingumas ivertinti geofizinius veiksnius, nes kintant klimatui yra
stebimi neigiami reiskiniai.

Priekrantés hidrodinamika ir meteorologinés salygos daro
aktyvy poveiki kranto zonos formavimuisi bei ardymui. Pagrindiniai
hidrometeorologiniai faktoriai veikiantys litodinaminius procesus yra
ekstremaliis véjai, vandens lygio svyravimas, bangos, srovés, leduy
sangriidos bei ledonesis. Darbe panaudoti Aplinkos ministerijos
Juriniy tyrimo centro ir Hidrometeorologijos tarnybos aplinkos
stebésenos vandens lygio, bangy, véjo duomenys.

Intensyviausiai Baltijos juros Lietuvos teritorijos kranto
zonoje smélio papludimiai yra iSplaunami ekstremaliy ir ilgalaikiy
Stormy metu, kai juros priekrantéje bei KurSiy mariose susidaro
sudétinga hidrodinaminé sistema. Didziausia jtaka krantams turi
vyraujantys Storminiai vakariniy rumby véjai, kurie Baltijos jiros
Lietuvos priekrantéje suformuoja vandens lygio patvanka (pav. 1).
Patys kritiSkiausi aukSto vandens lygio deriniai su bangavimo
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aktyvumu priekrantéje susidaro rudens - ziemos Storminés patvankos
periodais. Tuo padiu metu véjiniy bangy sklidimas i§ atviros jiros i
seklia priekrantés zonag sukelia banging patvanka. Susidaro gana
aukstas bendras vandens lygio pakilimas ir bangos pradeda skalauti
didesnius pajurio landsafto plotus. Intensyvy neSmeny i$neSima 18
papludimio bei suklostyma atabrade vykdo Storminiy véju sukeltos
galingos bangos bei priekrantés kompensacinés ir migracinés sroveés.
Bangu energija yra vienas svarbiausiy krantus performuojanciu
veiksniy. Auks$Ciausios bangos vakary ir Siaurés-vakary krypties
Baltijos pajiiryje susiformuoja puciant vakariniy rumby véjams (1
lentel¢). Auki¢iausios bangos ties Palanga ir Nida bina V, SV, ties
Klaipéda - V, PV rumby krypties.

14 520
Vejo greitis, Vid. v.andens
m's T 515 lygis,cm
10 + - 510
8T -~ 505
6T - 500
‘Il H H |-
2 e f i 490
pl
Véio krvitis
3 vgjo greitis —e— vandens lygis

1 pav. Vandens lygio ir véjo krypties priklausomybé¢, Klaipédos
sasiauris.

Bangy susidaryma lemia v¢jo intensyvumas ir jo trukmé.
Bangy kryptys priklauso nuo vyraujanciy véjuy ir kranto ekspozicijos
(2 pav.). Vakariné oro masiy pernesSa yra dominuojanti Lietuvos
Baltijos juros priekrantéje. Remiantis daugiameciais duomenimis
(klimatinio 1961-1990 m. laikotarpio) Klaipédoje vakariniy rumby
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véju pasikartojimas sudaro 43%, o ties Nida apie 45%. Pazymétina,
kad pastaruoju metu, lyginant su klimatiniu pra¢jusiu laikotarpiu, véju
dominavimas kinta. Baltijos juros priekrantéje padaznéjo V, PV
rumby véjy pasikartojimas, o sumazéjo PR.

20 a. ir 21 amziy sandiiroje, suaktyvéjus cikloninei veiklai,
Baltijos pakrantéje didelius nuostolius sukélé stipriis Storminiai ir
uraganiniai véjai. Stebimas nezymus teigiamo stipresniy nei 25 m/s
véju augimo trendas ( 3 pav.). Pastaraisiais metais galingesniy Stormy
ir uragany, padariusiy didesniy nuostoliy gamtai, hidrotechniniams
irenginiams ir ardziusiy pietryting Baltijos pakrantg, buvo keletas:
Anatolijus  (3/4.12.1999), Ervinas (8/9.01.2005) ir Kirilas
(1/2.01.2007). Zymy poveiki Lietuvos kranty biiklei padaré ciklonas
Anatolij, kurio metu Lietuvoje piité uraganiniai (daugiau nei 32,7 m/s)
V, PV rumbuy véjai, gusiuose siekiantys iki 40 m/s greiti. Uragano
metu buvo suardytos Klaipédos uosto krantinés, apardytas jiiros tiltas
Palangoje, Zenkliai nuplauti ir apardyti i§ jiros pusés kopagiibriai,
saugantys pajirio lygumos dalj nuo zemyno pusés.

Bangy ir véjo krypéiy Bangy irvéjo krypéiy ir véjo hygﬁ
pasikariojimas (%), Nida pasikariojimas (%), Klaipéda rmelas (
3
200
. ; 20, 0
5V 50 E &, 150 ;
10,0 B
0
v 20 R v R
PR
Y R v
——DBanga
F —Vejas

2 pav. Vidutinis per metus bangy ir véjo krypciy pasikartojimas
Baltijos priekrantéje.
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48:00 -
36:00 4
24:00 -

12200 {7~

3 pav. Stipresniy nei 25 m/s véjy trukmes (val.) kitimas 1984-2007 m.
laikotarpiu Klaipédoje.

Daugiamecio vandens lygio svyravimo ciklai turi jtakos krantodaros
procesams. Vandens lygio kitime iSskirtina pastaruoju metu
suaktyvéjusi ekstremumy kaita, t.y. kaip ir ekstremalios audros
dazn¢ja ekstremallis vandens lygiai. Labai auk$ti vandens lygio
horizontai Kur$iy mariose 20 a. pradzioje buvo stebimi 1-2 kartus per
kelis deSimtmecius, nuo 20 a. vidurio - kas 5-7 metus. Nejprastai
daznai, net 4 kartus vandens lygis Klaipédos sasiauryje virsijo kritiné
100 cm (Baltijos sistemoje — BS) riba 2001-2002 m. periodu.

Remiantis Klaipédos sasiaurio daugiameciais (1898-2007 m.) vandens
lygio duomenimis, vandens lygis Simtmecio eigoje ties Lietuvos
Baltijos jiros krantais pakilo apie 14 cm. Nuo 1960 mety vidutinis
vandens lygis Baltijos juroje ir Kur$iy mariose kyla apie 3,0 mm i
metus grei¢iu. SparCiau Sis procesas  pasireiSkia Baltijos jtros
priekrantéje, nes KurSiy marios sliigso aukstesniame lygyje ir jos
vandens lygis labiau priklauso nuo upiy vandeny prietakos nei nuo
jiros patvankos. Vandens lygis Lietuvos jlrinéje priekrantéje, esant
dabartinei kilimo tendencijai, per artimiausia deSimtmetj nuo esamo
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pastaruoju metu vandens horizonto gali pakilti apie 3-4 cm, iki 2030
mety gali pakilti mazdaug nuo 4 iki 9 cm, o iki 2050 mety — nuo 6 iki
16 cm.

1 lentelé. Bangos auk$Cio (m) ir krypties (rumbai) pasikartojimo
(atveju skaiCius per metus) priklausomybé Baltijos priekrantéje ties
Nida, Palanga ir Klaipéda.

NIDA Bangos  aukstis  (m)
0,5- 1,0- 2,0- 2,5- | 3,0- | 4,0-
Kryptis 0,0-04 | 09 14 | 1,519 2,4 29 139150 %
SR 14 3 3
R 47
PR 51 3 9
P 39 16 3 10
PV 17 39 26 4 6 6 17
\ 23 34 27 11 9 1 2 19
Sv 20 60 26 2 6 2 1 21
S 27 36 6 2 12
100
0,5- 1,0- 2,0- 2,5-  3,0- 4,0-
PALANGA  0,0-04 09 14 1519 2,4 29 39 50 %
SR 29 3 5
R 44 7
PR 76 13 3 15
P 28 23 13 5 2 12
PV 13 33 21 15 10 4 2 16
\% 17 15 15 20 20 8 6 1 17
Sv 23 35 25 15 6 2 5 1 18
S 23 26 9 4 2 1 11
100
' 0,5- 1,0- 2,0- 2,5~ 3,0- 4,0-
KLAIPEDA  0,0-04 09 14 1519 24 29 39 50 %
SR 49 2 7
R 81 32 7 15
PR 28 24 6 3 2 8
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P 21 32 9 1 1 2 1 9
PV 15 63 5 16 15 4 1 15
\% 21 64 20 19 14 6 10 2 20
Sv 23 89 19 9 5 0 4 19
S 25 29 7

Pastaruoju metu stebimas kranto zonos papliidimiy iSplovimas
ir kranty abrazija sietina su ekstremaliy hidrometeorologiniy salygu
suintensyvéjimu, labiau pasireiSkusiu amziy sandiiros laikotarpiu;
vandens lygio kitimu, kurj lemia globaliniai ir regioniniai atmosferos
cirkuliacijos pokyciai bei pasauliné klimato Silt¢jimo tendencija.
Susirtipinima kelia konstatuojamas pastaraisiais deSimtmeciais
pasireisSkes spartesnis vandens lygio kilimas, kuris tiesiogiai susijgs su
kranty ardymo, hidrotechniniy irenginiy saugumo, sausumos uzliejimo
bei ekologinés pusiausvyros pazeidimo problemomis. Vandens lygio
kilimo tendencija labai nepalanki Lietuvos kranty ardymo
perspektyvai, nes pakilus vandens lygiui, pakis ekstremalios vandens
lygio reikSmés, vis didesni sausumuy plotai bus veikiami ardomosios
bangy veiklos, keisis kranty linijos, iSkils grésmé pakranciu aplinkai
bei socio-ekonominéms infrastruktiiroms. Siekiant iSsaugoti jlros
krantus bitini sistemingi ir jvairiapusiai tyrimai, kuriy pagrindu batu
sudaromos prognozeés bei rengiamos kranty iSsaugojimo savalaikés
prevencinés priemongs.
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ISKASTINIAI MOLIUSKAI LIETUVOS PAJURIO ZONOJE —
PALEOEKOLOGINIU SALYGU INDIKATORIAI

Aldona DamusSyté

Geologijos ir geografijos institutas, Lietuvos geologijos tarnyba,
S. Konarskio 35, LT-03123, Vilnius, aldona.damusyte@lgt.lt

Vandens moliuskai yra patikimas indikatorius, apibidinantis
baseino ekologines salygas. Moliusky svarba atkuriant buvusiy
Baltijos jiiros baseiny (stadiju) paleoekologines salygas irodé daugelis
mokslininky,  tyrinéjusiy  iSkastines ju  liekanas  Estijoje
(Keccen, 1985), Lenkijoje (Skompski, 1991), Danijoje
(Petersen, 2004), Vokietijoje (Gloer, Meier-Brook, 1998), Rusijoje
(Jlanmnorckuii, 1955) ir kitose apie Baltijos jira esan¢iose valstybése.
Gausiose mokslinése publikacijose ne tik aprasyta riisiné moliusky
sudétis, bet ir pateiktas paleoklimatiniy salygy jvertinimas,
rekonstruota paleobaseiny ekologiné aplinka.

Pirmasis Lietuvoje aptinkamus moliuskus (jlrinius taipogi)
nuodugniai apibidino P. Sivickis (1960), tadiau tai buvo daugiau
rusinis Siuo metu gyvenanciyju apibiidinimas. ISkastiniy moliusky,
ypag jiriniy, tyrimai Lietuvoje neigavo platesnio masto dél negausios
faktinés medziagos, kadangi Lietuvos pajiryje, iSskyrus Ventés Raga
ir KurSiy mariy pakrante Nidos apylinkése, atodangy, kuriy nuosédose
esama moliusky liekany, daugiau néra. Susieti iSkastinius moliuskus
su Baltijos paleobaseinais bandé V. Gudelis (1998). ISsamiau tirti
moliusky liekanas paskatino praéjusio Simtmecio paskutiniajame
desimtmetyje Lietuvos Baltijos pajuryje vykdytas geologinis
kartografavimas masteliu 1:50 000, kuomet moliusky lickanos buvo
surinktos i§ ¢ia grezty greziniy kerno.

Siuolaikinés Baltijos jiros pradzia laikytini prieledyniniai
ezerai, o po ju - Baltijos ledyninis eZeras, tyvuliaves Baltijos duburyje,
1 kuri paskutiniojo ledyno tirpsmo vandenys sutekéjo pries 12 — 10
tikst. mety (Jensen at all., 1997, Kabailiené, 1999). Nors Lietuvos
pakrantéje Sio baseino kranty linijos ir atsekamos, taciau apie Baltijos
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ledyniniame ezere gyvenusius moliuskus nieko negalima pasakyti —
§io ezero nuosédose ju iki Siol nerasta. Paskesniy Baltijos juros
baseiny — Joldijos juros (pries 10 — 9,6 tukst. mety) (Schoning, 2001)
ir Anciliaus ezero (pries 9,6 — 8 tiikst. mety) (Jensen at all, 1999) —
vandens lygis buvo gerokai zemesnis, uz dabartinés jliros vandens
lygi, todél Lietuvos pajiiryje ir nerasta nei Joldijos jiiroje nei Anciliaus
ezere gyvenusiy moliusky. Remiantis turimais duomenimis, i§samiai
charakterizuoti galima tik Litorinos jiiros, prie§ 8 — 4 tikst. mety
skalavusios dabartinés Lietuvos krantus, moliuskus, tuo paciu — ir
atkurti tuo metu Siame baseine buvusias paleoekologines salygas
(Bitinas, Damusyté, 2004).

Lietuvos pajiryje moliusky buvo aptiktos Ventés Rago
atodangoje ir mariy mergelio iSspaudose prie Nidos, o taip pat
greziniuose, greztuose Baltijos pakrantéje ties Biitinge, Siauriau
Klaipédos, Smiltynéje, Nidos apylinkése, Kur§iy mariy akvatorijoje ir
Nemuno deltoje.

Ventés Rago atodangoje rasti kol kas seniausi Lietuvos
pajtrio moliuskai. IStyrus moliusky liekanas, galima teigti, kad rasti
moliuskai gyveno nedideliame uzdarame gélo vandens baseine, kuris
buvo Siose apylinkése vélyvajame ledynmetyje, t.y., prie§ 11 — 11,3
tikst. metu. Vélyvajame ledynmetyje Ventés Rago apylinkése Baltijos
ledyninio eZero krantas buvo nutolgs | vakarus, o dabartinéje
sausumoje, matomai, telkSojo nedideli ezeréliai, likg Siek tiek nukritus
Sio Salto gélo baseino vandens lygiui. Nors, kity autoriy nuomone, tai
galéjo biti ir ganétinai uzdara Baltijos ledyninio eZero ilanka, kurios
pakrastinéje zonoje susikaupé tirtosios nuosédos — tokia iSvada
paremia Ventés Rago apylinkése gauti $io amziaus diatoméjy tyrimo
duomenys (Kabailiené, 2006). Cia buvus nedidelio baseino pakrante
liudija gausios Pisidium amnicum (O.F.Miiller, 1774) geldeliu
sankaupos. Nors vanduo baseine dar buvo Saltas (rasta P. obtusale
lapponicum (Clessin, 1886) moliusky geldeliy), bet dumblétas
(sprendziant pagal Sphaerium solidum (Normand, 1844), Musculium
lacustre (O. F. Miiller, 1774), Pisidium milium (Held, 1836) ir kt.
moliusky liekanas), baseino dugnas jau buvo prizéles vandens augaly
(Limnaea stagnalis (Linnaeus, 1758), Armiger crista f. cristatus
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(Draparnaud, 1905) ir kt.), t. y. Sis vandens baseinas palaipsniui seko
ir uzauginéjo.

Joldijos juros krantas buvo nutolgs i vakarus nuo dabartinio
Baltijos kranto. Jos vandens lygis buvo apie -40 m Zemiau dabartinio
juros vandens lygio (Schoning, 2001, Kabailiené, 1999). Taigi,
Siuolaikinés Baltijos juros Lietuvos krante Siame baseine susikaupusiy
nuosédy néra.

Kol kas néra vieningos nuomonés dél Anciliaus eZero vandens
lygio bei jo kranty padéties. Nors kai kurie tyréjai diatoméju tyrimy
pagrindu bando isskirti Sio baseino nuosédas Kursiy nerijoje (Jensen ir
kt., 1999, Kabailiené¢, 1999), taCiau moliusky, biidingy Siam
didziuliam gélo vandens baseinui, lickany Lietuvoje neaptikta.

Ankstyvojo atlanc¢io metu Litorinos jiiros vandens lygis buvo
gerokai Zemesnis, nei Siuolaikinés Baltijos juros, o dabartinés KurSiy
nerijos teritorijoje prie§ 8 — 6 tukst. mety telkSojo gélavandené sekli
lagtina, kurioje kaupési organinés nuosédos, dabar aptinkamos Kursiy
Nerijoje Parnidzio kopos papédéje. Siy organiniy nuosédy komplekse
gausu gélavandeniy moliusky kiauteliy ir geldeliy. Kad tai buvo
nedidelis gélo vandens baseinas (lagtina?) su dumblétu dugnu byloja
rastos moliusky Pisidium (P. milium (Held, 1836), P. henslowanum
(Sheppard, 1823), Valvata piscinalis f. antigua (Sowerby, 1838)
lickanos. Dabartinéje Parnidzio kopos papédéje, matomai, buvo Sio
negilaus (gyveno Valvata naticina (Menke, 1845) vandens telkinio
pakraStys — rasta daug pakrantése gyvenanciy vandens moliusky
Pisidium amnicum (O. F. Miiller, 1774), P. pulchellum (Jenyns, 1832)
(ypa¢ mégstanciy pakrantes supancias nendriy juostas) geldeliy ir
sausumos sraigiy Suicinea putris (Linnaeus, 1758), gyvenanciuy
vandens telkiniy pakras¢iais ant medziy ir kriimoksniy, kiauteliy. Nors
kity tyréju nuomone, tai vélgi galéjo buti Litorinos juros ilanka, nes
Siose nuosédose buvo rasta tik Litorinos jiirai buidingy diatoméjy
(Kabailiené, 1999). Lieka atviru klausimas, kaip Sios striamégés
diatoméjos Cia atsirado: ar tai buvo juy tikroji gyvenamoji aplinka, ar
jos Stormy metu su jiros vandeniu per tuomet, tikétina, buvusia
neplacia nerija buvo atnestos i$ atviros juros.
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Litorinos juros moliuskai aptikti Baltijos jiiros pakrantéje.
Taciau moliusky lickanos rastos tik greziniuose, greztuose KurSiy
nerijoje Siauriau Smiltynés ir Zemyninéje kranto dalyje i Siaur¢ nuo
Klaipédos. Pieciau Klaipédos grezty greziniy, — tiek Baltijos jiiros,
tiek Kur$iy mariy pakrantéje ir Kursiy mariy akvatorijoje — nuosédose
Litorinos jirai budingy moliusky liekany nerasta. Tam gali biti
keletas priezasCiy. Viena i$ ju — tuo metu pieCiau dabartinés Klaipédos
buvusi sekli priekrantiné zona su intensyvia banguy miiSa. Kita,
daugiau tikétina, priezastis — tuo metu cia jau tyvuliavo sekli
gélavandené lagtina.

Triju greziniy nuosédose tirtos Litorinos jliroje gyvenusiu
moliusky liekanos leidzia teigti, kad rasty moliusky bendrijos labai
panasios ir buidingos sekliai (iki 5 — 10 m gylio) jiiros priekrantés
zonai su smelingu, vietomis Siek tiek dumblétu, dugnu. Tai, kad buvo
rasta tik keletas stiriamégiu Littorina littorea (Linnaeus, 1758) rusies
moliusky, laikomy skiriamaisiais Litorinos juros moliuskais (Keccenn,
1985), kiauteliy, leidzia teigti, kad Litorinos jiiros, skalavusios
dabarting Lietuvos pakrantg, vanduo nebuvo toks siirus, kaip
Vidurinéje ar Pietinéje Baltijoje, t. y. jo druskingumas tesieké tik 8 —
10 %o. Tai patvirtina ir izotopiniai (d"°C ir d'*0) moliusky geldeliy
tyrimai (Bitinas ir kt., 2000).

Kur$iy mariy akvatorijoje greztuose greziniuose moliusky
liekanos rastos nuosédose, kurios ¢ia kaupési atlancio ir preborealio —
borealio metu (Vaikutiené ir kt., 2004). Apibtuidinus moliusky liekanas
galima daryti iSvada, kad tuo metu dabartiniy KurSiy mariy
akvatorijoje vanduo jau buvo gélas, nes Cia aptikti tik gélavandeniai
moliuskai. Nuosédose ypa¢ gausu Valvatidae, Sphaeriidae, o
virSutinése tirty pjuviy dalyse ir Dreissenidae Seimy moliusky. Taigi,
rastos moliusky liekanos leidzia teigti, kad $i moliusky bendrija
gyveno nedideliame ir negiliame vandens baseine arba didesnio
vandens telkinio pusiau uzdaroje lagiinoje, kurio dumblétas dugnas
vietomis buvo apauges vandens augalais. Nuosédose rastos Dreissena
polymorpha (Pallas, 1771) rusSies moliusky geldelés dar laukia
detalesniy tyrimy, galésianCiy i$samiau atskleisti $iy moliusky
atsiradimo Baltijos pakrantéje istorija.
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LIETUVOS PRIEKRANTES DUGNO BUVEINIU
INVENTORIZACIJOS REZULTATAI IR GAMTOSAUGOS
PERSPEKTYVOS

Darius Daunys, Martynas Buéas, Sergej Olenin, Andrius Siaulys,
Aleksej Saskov

KU Baltijos pajiirio aplinkos tyrimy ir planavimo institutas, H. Manto
84, LT-92294, Klaipéda, darius@corpi.ku.lt

Europos gamtosaugos politikoje buveinés yra laikomos vienu
pagrindiniy vandens ir sausumos ekosistemy elementy, kuriy atzvilgiy
taikytinos apsaugos priemonés. 1992 metais ES parlamento patvirtinta
ir 2003 metais Lietuvos Respublikos ratifikuota Buveiniy Direktyva
(92/43/EEC) apibrézia buveiniy apsaugos politika ir jvardina risis bei
buveines, kuriy apsaugai Salys narés isipareigojo skirti ypatinga
démesij. Lietuvai, turin¢iai kiek daugiau nei 90 km ilgio jiros kranto
linija tokie gamtosauginiai isipareigojimai turéty reikSti esminius
juriniy teritorijy planavimo poky¢ius aiskiai apibréziant jlriniy
teritorijy iStekliy apsaugos ir naudojimo prioritetus ir derinant vartotoju
grupiy interesus.

LIFE Nature programos remiamo projekto ,,Ryty Baltijos
saugomos teritorijos® metu 2006-2007 metais buvo atlikta Lietuvos
priekrantés buveiniy inventorizacija. Jos tikslas buvo atnaujinti ir
surinkti tritkstamus duomenis apie priekrantés dugno buveines ir Sios
informacijos pagrindu derinant su kitomis Baltijos Salimis pagristi
buveiniy apsaugai svarbiy teritorijy ribas ir gamtosaugines priemones.

Inventorizaciju metu surinkta tyrimy medziaga apémé 266
vietas 2-30 m gylivose, S$iose vietose buveiniy i$skyrimui ir
apibiidinimui surinkti 329 dugno faunos ir augaly méginiai. Juros
dugnas buvo filmuojamas 145 vietose; Soninés lokacijos sonaru
detaliai kartografuota apie 5 km® dugno.

Lietuvos priekrantéje rastos 7 buveinés i§ Baltijos Salims
sudaryto 25 buveiniy saraSo. Keturios i$ $iy buveiniy priklauso rifams
— buveiniy tipui, kuris jrasytas { Buveiniy Direktyvos I prieda ir kuriy
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pagrindu turi biti steigiamos buveiniy apsaugai svarbios teritorijos
(BAST). Sios buveinés teritoriniuose vandenyse uzima 199 km® plota
(10,8% bendro teritoriniy vandeny ploto), 113 km® ios teritorijos
patenka i Pajiirio regioninio parko bei Baltijos juros talasologinio
draustinio ribas. Vertingiausios rifams priklausancios buveinés —
morenos ir rieduliy dugnas su banguoliu ir moreniniai giibriai, uZima
tik 24 km” teritorija, t.y. 12% viso rify ploto, tadiau i teritoriniuose
vandenyse jau isteigtas saugomas teritorijas patenka apie 87% ju ploto.
Tikslinant BAST ribas $iy teritoriju saugomas plotas galéty biti
padidintas iki 98%, o atsisakant kai kuriy maziau vertingy teritorijy
bendras saugomos teritorijos plotas galéty biti sumazintas apie 13%.
Teritorijos mazinimas turéty biiti vykdomas atsisakant riby priri§imo
prie 20 m gylio izobatos ir nustatant jas pagal konkrecias ilgumos ir
platumos koordinates taip palengvinant §iy teritoriju administravima.

Rengiant BAST gamtotvarkos priemones tiesioginiy grésmiu,
kurios pastebimai kenkia saugotiny buveiniy biiklei nenustatyta. Todél
tiesioginés buklés gerinimo priemonés nenumatomos, o didziausias
démesys skiriamas administracinéms priemonés, kurios mazinty
potencialiy grésmiy rizika. Analizuojant planuojamy tkiniy veikly
padarinius poveikiy aplinkai vertinimuose sitiloma jtraukti ilgalaikiy
poveikiy tyrima. Taip pat numatoma riboti inkaravima gubriy
teritorijoje bei atlikti papildomus tyrimus nustatant Sios buveinés
vaidmenij biologinei ivairovei ir jos palaikymui. Kita vertus, svarbus
uzdavinys bus parinkti struktiirinius ir funkcinius buveiniy buklés
indikatorius, kurie adekvaciai atspindéty buveiniu poky¢ius ir galéty
biiti efektyviai naudojami buveiniy monitorine.
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FAKTINIAI DAUGIAMECIAI ZOOPLANKTONO POKYCIAI
KURSIU MARIOSE IR BALTIJOS JUROJE

Natalja Demereckiené

Jiriniy tyrimy centras, Taikos pr. 26, LT-91149 Klaipéda,
n.demereckiene(@jtc.am.lt

Zooplanktonas — tai aktyviai plaukiojantys organizmai,
priklausantys ivairioms sisteminéms grupéms. Tai svarbi energijos
grandis tarp pirminiy producenty (fitoplanktono) ir plésriny (zuvy). Si
pelaginiy organizmy grupé yra vienas i§ pagrindiniy elementy Zuvy ir
zuvy mailiaus mityboje.

Produktyviausi KurSiy mariy rajonai, kur gausus ir jvairus
zooplanktonas — priekrantiné ir centriné mariy dalys. Sitose mariy
dalyse nuolat mazas druskingumas, ¢ia vyksta natliraltis sezoniniai
gamtiniai zooplanktono bendrijos pokyciai.

Tyrimy duomeny analizé parodo, kad reprodukcijos pradzioje
1997 ir 2004 m. dominavo Bosmina coregoni ($akotaiisis véziagyvis)
(1 pav.). Bosmina yra P—mezosaprobinés vandens kokybés klasés
indikatorius ir dominuoja eutrofinémis salygomis (Morduhai-
Boltovskoj, Rivier, 1977). Bosmina coregoni reprodukcijos pradzioje
daugiausiai buvo priekrantinéje 2004 m. - 102942 ind./m’ ir centringje
1997 m. - 82335 ind./m’ mariy dalyse. Kita gausi ri§is — Daphnia
longispina/galeata (1 pav.).

Pastaraisiais 2005-2008 m. Sakotatisiy véziagyviu (Cladocera)
gausumas palyginus su ankstesniais labai sumaZzéjo Siose mariy dalyse
(2 pav.).

Paskutinius keturis metus reprodukcijos pradZioje vyravo
verpetés (Rotifera). Verpetés, kaip natiiralaus gamtos biofiltras pagal
savo filtravimo galinguma yra nepalyginamos su véziagyviais. Jos yra
nepakankamai turtinga maisto bazé ichtiofaunai.
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Zooplanktono reprodukcijos pradzia (Priekrantiné Kur§iy mariy zona)
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1 pav. Sakotaiisiy véziagyviy (Cladocera) rusiy gausumo ilgalaikiai
poky¢iai reprodukcijos pradzioje.
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Zooplanktono reprodukcijos pradzia
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2 pav. Sakotatisiy véziagyviy (Cladocera) grupés ilgalaikiai pokyéiai
reprodukcijos pradzioje.

Reprodukcijos pabaigoje priekrantinés zonoje zooplanktono
bendrijose dominuoja kelios rtasys: 1995 m. dominavo Bosmina
coregoni (96205 ind./m’), Diaphanosoma brachyurum (66625
ind./m®) ir Chydorus sphaericus (61610 ind./m*); 1998 m. - Chydorus
sphaericus (136838 ind./m®), Bosmina coregoni (102489 ind./m’) ir
Diaphanosoma  brachyurum (49459  ind./m’); 2004 m. -
Diaphanosoma brachyurum ir Chydorus sphaericus (113889 ir
111111 ind./m*) (3 pav.). Chydorus sphaericus dominavo taip pat
1996, 1997 ir 2005 m. (3 pav.). Centrinéje mariy dalyje
dominuojancia galima isskirti tik Chydorus sphaericus ( 1997 m. —
119000 ind./m’ ir 2005 m. — 261468 ind./m’) (3 pav.).Si riisis yra p—
mezosaprobinés vandens kokybés klasés indikatorius.
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Zooplanktono reprodukcijos pabaiga (Prickrantiné Kur§iy mariy zona)
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3 pav. Sakotaiisiy véziagyviu (Cladocera) rasiy gausumo ilgalaikiai
poky¢iai reprodukcijos pabaigoje.

Gausiau §iy véziagyviy buvo 1995 - 1998 m. ir 2003 - 2005
m., o nuo 2006 m. Cladocera yra negausi (4 pav.).
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Zooplanktono reprodukcijos pabaiga

Priekrantiné Kur$iy mariy zona = = = =Centriné Kur$iy mariy dalis

320000 o536
so0000 |

260000 251950 D
240000 - 234722 ¢
220000 \
200000 -
180000 -
160000 -
140000 -
120000 4
100000 -
80000 |
60000 |
40000 -
20000
0

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Metai

Gausumas (Cladocera), ind./m?

2y =

4 pav. Sakotatisiy véziagyviy (Cladocera) grupés ilgalaikiai poky¢iai
reprodukcijos pradzioje.

Pakrantés vandenyse Baltijos juroje yra problematiskas
Biitingés rajonas (B-1st. (jiiros priekranté, Sventosios upés poveikio
zona) ir B-4 st. (prie SPM pliduro). Analizuojant laikotarpi 2000 -
2008 m. pavasari buvo pastebéta, kad nafta ir jos produktai
nedepresuoja, bet limituoja zooplanktono bendrijos vystimasi (5 pav.).

Neigiama ekologiné situacija netiesiogiai veikia per
zooplanktona visas hidrobionty bendrijas. Zooplanktonas, kuris yra
pagrindinis elementas zuvy ir zuvy mailiaus mityboje, gali pernesti
nafta ir jos produktus. Zooplanktono bendrijos vystimasis priklauso
nuo bendros juros biiklés. Bitingés rajone, kur vyksta technogeniné
tarSa, lygiagrecCiai vyksta eutrofikacijos procesas.
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5 pav. Bendro zooplanktono gausumo (ind./m’) ir vidutinés naftos
angliavandeniliy koncentracijos (mg/l) kitimai Biitingés rajone
Baltijos jiiroje 2000 — 2008 m.
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Analizuojant, reprezentuojan¢ios stoties atviros jlros
vandenis, zooplanktono tyrimy daugiameéius duomenis buvo
pastebéta, kad nuo 1995 m. irklakojy veziagyviy (Copepoda)
gausumas mazéjo, o verpecCiu (Rotifera) ir Sakotaiisiy véziagyviy
(Cladocera) — didéjo (6 pav.). Tai parodo, kad juroje didéja
trofiskumas (Morduhai-Boltovskoj, Rivier, 1977).

Zooplanktono reprodukcijos pradzia
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6 pav. Taksonominiy grupiy (%) kitimai atviroje juroje
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Atvira jura - ypatinga vandens sistema, kuri neturi aiskiy
trofiskumo pozymiy, taciau ¢ia aiSkiai dominuoja mezosaprobinés
rasys. Todél atvira jiira - tai eutrofiniai vandenys.
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POVANDENINIU BIOTOPU, LANDSAFTU BEI RUSIU
PAPLITIMO KARTOGRAFAVIMAS SUOMIJOS JLANKOJE -
PROJEKTAIL METODAL REZULTATAI

Viktoras DidZiulis', Jouni Leinikki’
KU Baltijos Pajiirio Aplinkos Tyrimy ir Planavimo Institutas, H.

Manto 84, LT-92294 Klaipéda, viktoras@ekoinf-net
“Alleco Oy (Helsinkis, Suomija), jouni.leinikki@alleco.fi

Kartu su privac¢ia Suomijos aplinkos tyrimy konsultacine
imoné "Alleco Oy" nuo 2000 mety vykdant Suomijos [lankos
povandeniniy buveiniy tyrimus buvo intensyviai eksperimentuojama
ieSkant optimaliausiy prognostinio riiSiy bei biotopu kartografavimo
metody, modeliy, algoritmy ir biidy jiems realizuoti.

Pagrindiniai idealaus metodo kriterijai buvo keli: kiek
imanoma didesnis sudaryto Zemélapio atitikimas realiai aplinkos
buklei, galimybé jvertinti kartografavimo patikimuma, duomenu
transformacijy, atmetimo ir bet kokio realia imti galinio iSkraipyti
metodo vengimas bei lankstus sprendimas duomeny trilkumo atveju.
Paskutiniai punktai svarbiis praktiSkai, kadangi atmesti méginiai
tiesiogiai proporcingi projekty finansiniams nuostoliams, laiko ir
darbo sanaudoms. Svarbi buvo ir galimybé metoda realizuoti
egzistuojanciose GIS sistemose arba patiems sukuriant specializuota
programing iranga, bei metodo pritaikymo paprastumas.

Tikslas buvo pasiektas, kas minétajai aplinkos tyrimy jmonei
suteiké konkurencini pranaSuma projektiniuose konkursuose. Kelis
kartus sumazéjus tyrimu sanaudoms, imoné galéjo pasiiilyti Zemesnes
kainas negu konkurentai.

Kartografavimui buvo pritaikyti duomeny gavybos (angl. data
mining) metodai integruoti su GIS. Kaip pradiniai duomenys
pateikiamas pasirinkty nepriklausomy kintamyjy (pvz. gylio, bangy
poveikio, grunto tipo) geografini pasiskirstyma apraSantys rastriniai
sluoksniai. Rezultatas yra keli nauji rastriniai sluoksniai parodantys
priklausomojo parametro (rtSies, biotopo tipo buvima/nebuvima,
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biomaseg, gausuma, riiSiy kieki, ir t.t.) verte bei susijusias statistines
charakteristikas. Vienas metody, ties kuriais buvo apsistota, yra
analogy paieSka tiriamo regiono duomeny bazé¢je panaudojant CBR
(angl. case based reasoning) principus bei rezultata pateikiant
dazniausios reik§més bei jos santykinio daznio (tikimybés) pavidalu.
Kiekybiniams duomenims  pasirinktinai gali biiti pateikiamas
aritmetinis vidurkis, standartiniai nuokrypiai ir Kkitos statistinés
charakteristikos. Kitas pasirinktas metodas - sprendimu medziy (angl.
decision trees) panaudojimas.  Sprendimy medis generuojamas 1§
stebéjimy duomeny sugrupuoty pagal pasirinktus nepriklausomus
kintamuosius ir pagal priklausomo kintamojo variacing -eilute.
Sprendimy medzio $akos apjungiamos panaudojant panaSumo
koeficienta apskaiCiuojama lyginant imtis - naudojant visus imties
atributus arba apsiribojant pasirinktu atributy poaibiu. Pasirinkus
minimaly panasumo lygmenij greta esanciy nepriklausomy kintamuyjy
ir priklausomo kintamojo deriniai apjungiami, jei jie patenka i ta pacia
grupe. Tokiu atveju sprendimy medzio Saka apraso salygas ir tomis
salygomis stebéto priklausomo kintamojo labiausiai tikétina
(dazniausia) reik§me¢ su daznumo (tikimybés) iver¢iu ar kita
priklausomo kintamojo statistika atitinkancia salygoms apraSytoms
sprendimuy medzio Sakoje. Kaip papras€iausias prognozuojamo
rezultato patikimumo jvertis buvo pasirinktas “sampling effort” dydis
parodantis prognozei sudaryti tekusiy méginiy kieki - absoliuty (0 <n
< N) arba santykini lyginant su visu méginiy kiekiu sistemos
apmokymui pateiktoje imciy lenteléje (0 < n/N < 1). Kiekvienai Sakai
aprasyti taip pat galima pritaikyti tiesing (1 pav) arba logisting
regresija taip suformuojant regresijy medj.

Minéti metodai buvo realizuojami tam tikslui sukurtoje
Allecoinf Adviser DSS sistemoje ir  iSbandyti kai kuriuose
komerciniuose GIS programiniuose paketuose.
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SELECT

CASE

WHEM substra = 1 AMD depth == 2 AND depth <= & THEM 44,513 + depth * -6.411
ELSE O

EMD

FROM Lookup

1 pav. Paprastas dvieju Saky regresiju medis modeliuojantis
Potamogeton perfoliatus procentini ploto vieneto (1 m?) padengima
Omskar salos (Suomija) tyrimy rajone priklausomai nuo gylio ir
grunto tipo. P. perfoliatus aptinkamas misriame arba smélétame
grunte (Siuo konkreciu atveju atitinka grunto tipus 2 ir 3) gyliuose tarp
2 ir 6 metry. Tokiame grunte jo padengimo priklausomybé nuo gylio
modeliuojama tiesinés regresijos lygtimi: P.perfoliatus% = 44,513 +
gylis * -6.411
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POILSIAUTOJU SRAUTO DINAMIKA KURSIU NERIJOS
JURINIAME KRANTE

Jolita Eidikoniené

Geologijos ir geografijos institutas, Sevcenkos 13, Lt-03223 Vilnius,
atiloja@yahoo.com

Kursiy nerija iSsiskiria savitu gamtiniu ir kultGriniu pajtrio
krastovaizdzio kompleksu, kuris pritraukia daug lankytoju tiek i§
Lietuvos, tiek ir i$ uzsienio. Kasmet didéjant nerijos lankytoju skaiciui
gamtosauginiy ir rekreaciniy interesy konfliktas nerijos jiriniame
krante tampa vis rySkesnis. Deja, gamtosauginius interesus Cia vis
dazniau nustelbia rekreacija. Rekreaciniy procesy itaka kranto buklei
daznai turi ne ka mazesni poveiki nei natlirallis gamtiniai procesai.
Taciau iki Siol rekreacijos poveikis KurSiy nerijos kranto buklei buvo
mazai tyrinétas. Atsizvelgiant | kasmet vis labiau didéjanti
poilsiautoju srauta, jo, kaip vieno i§ kranta formuojancio veiksnio,
tyrimai tapo labai aktualis KurSiy nerijos darnaus vystimosi
kontekste. Siame darbe pateikiami tyrimy rezultatai, atspindintys
poilsiautoju srauto intensyvumo kaitos laike tendencijas.

Tyrimy metodika. Siekiant nustatyti daugiamecius bei mety
bégyje poilsiautojy srauto dinamikos ypatumus, pasinaudota AB
»Smiltynés perkéla“ ir kity literatiiros Saltiniy duomenimis.
Poilsiautojy srauto intensyvumo kaitos laike (poilsio sezono, savaités
ir dienos bégyje) stebéjimai buvo atlieckami 2002-2003 m., véliau
pakartoti 2008 metais. Steb¢jimy pradzioje buvo skaiCiuojami
poilsiautojai visuose KurSiy nerijos rekreaciniy zony (Smiltynés,
Alksnynés, Juodkrantés, Pervalkos, Preilos bei Nidos) papliidimiuose.
Véliau, detalizuojant poilsiautojy srauto dinamika poilsio sezono,
savaités bei dienos bégyje, buvo apsiribota Nidos ir Preilos
rekreaciniy zony paplidimiais. Sios gyvenvietés pasirinktos todél, kad
biity galima atskleisti poilsiautojy srauto dinamikos ypatumus
skirtingo rekreacinés infrastruktiiros iSvystymo zonose. Nustatant
poilsiautoju srauto dinamikos laike ypatumus naudotasi procentiniu
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pasiskirstymu, apskai¢iuotu remiantis visy mety, savaités arba dienos
poilsiautojy skaic¢iumi.

Poilsiautojy  srauto  dinamikes laike  ypatumai.
Daugiametes (1840-2008 m.) Kursiy nerijos lankytoju skaiciaus kaitos
tendencijas atspindintys tyrimy rezultatai pavaizduoti 1 paveiksle.
Nerijos lankytoju per 168 metus padidéjo apie 600 karty: nuo 2 tukst.
1840 m. iki 1,2 mIn. 2008 m.

vilikst.

10000

1000

. /

,n /
N

1840 1880 1520 1960 2008 metai

1 pav. Poilsiautojy srauto dinamika KurSiy nerijoje (1840-2008 m.)
(duomenys paimti i§ jvairiy literatiiros Saltiniy).

XIX a. vid. populiariausia poilsiaviet¢ KurSiy nerijoje buvo
Juodkranté, kurioje, remiantis literatiiros Saltiniais 1840 m. ils¢josi
apie 2000 poilsiautojy. Véliau, apie 1880 m., poilsiauti vykstama jau
ir 1 Nida. XIX-XX a. sandiroje, kai tarp Klaipédos ir Smiltynés
pradéjo kursuoti keltas, susiformavo Klaipédos poilsio zona
Smiltynéje-Kopgalyje. XX a. 3 deSimtmetyje dailininkai bei
nuoSalumo ieSkantys poilsiautojai susidoméjo ir Preila bei Pervalka.
Kursiy nerijos lankytoju skaicius vis didéjo iki II-ojo Pasaulinio karo,
kai 1939-1945 m. visa Kur$iu nerija atitenka Vokietijai. Karo metais
civiliy poilsiautoju gerokai sumazgjo, taCiau padidéjo vokieciy
karininky, atvykstanciy i Kursiy nerija reabilitacijos tikslais. Po karo,
beveik iki XX a. 6 deSimtmecio vidurio galiojgs grieztas pasienio
rézimas labai varzé poilsiavimo galimybes Kursiy nerijoje. Taciau jau
nuo 7 deSimtmecio prasidéjo tikras rekreaciniy statyby bumas, o tai
skatino poilsiaujanciyju KurSiy nerijoje augima. Atkiirus Salies

60

nepriklausomybe per metus i KurSiy nerija atvykdavo 800 tukst..
zmoniy. Ypaé poilsiautoju skaiCius iSaugo pastaraisiais metais ir
siekia apie 1,2 mln. per metus.

Metiné kaita. KurSiy nerijoje turisty biina iStisus metus,
taciau juy skaiCius mety eigoje smarkiai kinta. Ypa¢ poilsiautojy
padaugéja Siltuoju sezonu (geguzés-rugséjo mén.). Kitais mety laikais
zmoniy ¢ia apsilanko nedaug (2 pav.) ir dazniausiai savaitgaliais. Ne
poilsio sezono metu rySkesnis atvykéliy srauto padidéjimas susijes su
grybavimo (rugséjis-spalis) bei poledinés ziklés (sausis-kovas)
teikiamais malonumais, taip pat su jvairiomis §ventémis, ypa¢ Naujyju
mety Sventimu. Pazymeétina, kad ne Siltuoju sezonu KurSiy nerija
aplankantys poilsiautojai juros krante praleidzia nedaug laiko —
dazniausiai jie ateina pasivaikscioti ir biina nuo pusvalandzio iki keliy
valandy.

NS EN

Ziema Pavasaris Vasara Ruduo

2 pav. Keltu perkelty Zmoniy srauto intensyvumo (%) dinamika
ivairiais mety sezonais (AB ,,Smiltynés perkéla“ 2006-2008 m.
apibendrintais duomenimis).

Surinkty duomenuy analizé atskleidé poilsiautoju srauto
pasiskirstymo mety bégyje asimetrini pobiidi — poilsiautojy tolydziau
daugéja pavasari nei mazéja rudeni (3 pav.). Itin staigiai poilsiautoju
sumazéja prasidéjus rudeniui, kartu ir naujiems mokslo metams.
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Poilsio sezono metu (geguze-rugséji) rekreantai taip pat nevienodai
pasiskirsto atskirais ménesiais. Poilsiauti papliidimiuose pradedama
jau nuo geguzés vidurio, kai saulé, nors ir nelabai kaitri, vis dazniau
ima Sviesti ir oro temperatiira dieng neretai pasiekia 20°C ir daugiau.
Taciau poilsiautojy pagauséja tik nuo birzelio vidurio. Poilsiautojy
skaiCius buna maksimalus vasaros antroje puséje, kai oro ir vandens
temperatiira blina aukSCiausia per metus, taip pat gausu jvairiy
renginiy ir paslaugy. Rugpjii¢io mén. pabaigoje, o ypac rugséjo
pradzioje poilsiautoju skaicius staigiai sumazéja. Rugséji dazniausiai
atostogauja pavieniai poilsiautojai, kuriems reikia poilsio ir ramybés,
ko jie negali tikétis liepos ir rugpjii¢io ménesiais, kada poilsiautoju
tankumas papludimiuose yra maksimalus. Kita vertus, poilsiauti
vélyva pavasar] arba ankstyva rudeni skatina ir rySkus nakvynés
kainos sumazéjimas. Toki tipini poilsiautoju pasiskirstyma poilsio
sezono metu gali pakeisti meteorologinés salygos. Pazymétina, kad
skirtingai nuo kity mety sezonu poilsio sezono metu beveik visi
rekreantai didzigja dienos dali (jei yra palankios meteorologinés
salygos) praleidzia jiiros krante.

%
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3 pav. Keltu perkelty Zmoniy srauto intensyvumo (%) dinamika mety
eigoje (AB ,,Smiltynés perkéla“ duomenimis).

Savaitiné kaita. Poilsiautojy srauto intensyvumas jiiriniame
krante kinta ir savaités bégyje. Siokiadieniais poilsiaujanciyju Zmoniu
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skaicius skiriasi nuo savaitgalio. Kai kuriais savaitgaliais zmoniy ilsisi
iki pusantro karto ir daugiau nei kitomis savaités dienomis (4 pav.).
Daugiausiai poilsiautoju biina SesStadieni, S$iek tiek maziau -
sekmadienj. Maziausia Zmoniy ilsisi antradieni. Tai galima paaiskinti
tuo, kad kai kurie savaitgaliui atvykstantys poilsiautojai neskuba
iSvaziuoti sekmadieni, jie daZniausiai palieka pajuri pirmadienio
popiete, kadangi pirmadieni prie kelto nebiina tokiy dideliy eiliy kaip
sekmadienj. Tuomet antradienj lieka ilsétis dazniausiai tik ilgesniam
laikui atvyke poilsiautojai. Nauji poilsiautojai  dazniausiai pradeda
rinktis | Kur$iy nerija tik nuo savaités vidurio. Zinoma, toki
poilsiautoju pasiskirstyma gali sujaukti meteorologinés salygos, taip
pat pasitaikancios nedarbo (§venciu) dienos.
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4 pav. Poilsiautojy srauto intensyvumo (%) savaitinis pasiskirstymas
Preilos rekreacinés zonos papliidimyje.

Dieniné kaita. Atlikti poilsiautojy srauto intensyvumo kaitos
dienos bégyje tyrimai parodé, kad tiek iSvystytos (Nidos), tiek
minimalios (Preilos) rekreacinés infrastruktiiros jiirinio kranto
rekreacinése zonose poilsiautojy skaiCiaus dinamikos pobiidis dienos
bégyje yra labai panasus (5 pav.). Todél galima teigti, kad nustatytos
poilsiautoju skai¢iaus dinamikos ypatybés per diena turéty tikti ir
kitoms — ne tik KurSiy nerijos, bet ir zemyninio kranto — rekreacinéms
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zonoms. Pirmieji poilsiautojai jiiros krante pasirodo gana anksti ryte
(7-9 wval.), taCiau tai néra ,pastoviis” (dienos) poilsiautojai. Tai
daugiausia trumpam atéj¢ ar atbége zmonés mankstintis, pabégioti,
iSsimaudyti. Nuo 9.30 val. pradeda rinktis rekreantai, praleidziantys
prie juros didziaja dienos dali. Ryskus poilsiautoju kiekio augimas
prasideda apie 10.30 val. ir gauséja iki 13 val., kada jy kiekis dienoje
pasiekia maksimuma. Po 13 val. rekreantai pradeda skirstytis, taciau
ju kiekio mazéjimas vyksta palaipsniui, nes dali ju (iSéjusiy pietauti),
pakeicia kiti.
%
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5 pav. Poilsiautojy srauto intensyvumo (%) dienin¢ dinamika Preilos
ir Nidos rekreacinése zonose.

Tokia poilsiautoju migracija tesiasi mazdaug iki 19 val., kol
paplidimivose  praktiSkai  nebelicka ,,pastoviy“ poilsiautoju.
Poilsiautojy skaiciaus Sioks toks padidéjimas pastebimas apie 20 val.,
ji i8Saukia zmonés, atéj¢ palydéti besileidziancios saulés. Saulei
nusileidus jiiros krantas iStustéja.

ISvados:

1. Kursiy nerijos lankytoju per 168 metus padidéjo apie 600
karty: nuo 2 tikst. 1840 m. iki 1,2 mln. 2008 m.
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2. Rekreanty srauto intensyvumo dinamika jvairiais laiko
tarpsniais (mety, savaités bei dienos bégyje) yra netolygi: mety eigoje
tolydziau daugéja pavasari nei mazéja rudeni, savaités bégyje — did¢ja
nuosekliau iki savaitgalio nei mazéja po jo, o dieng poilsiautojy iki 13
val. daugéja greifiau nei mazéja po 13 val.

3. Nustatyta, kad visose KurSiy nerijos rekreacinése zonose
(nepriklausomai nuo ju infrastruktiiros iSvystymo bei poilsiautojuy
srauto) poilsiautoju srauto intensyvumo dinamika jiiriniame krante yra
labai panasi: maksimalus poilsiautoju skaiCius mety eigoje biina
vasara (liepa bei rugpjiiti), savaités bégyje — savaitgalio dienomis
(Sestadieni, sekmadienj), o diena - apie 13 val.

4. Poilsiautojy srauto dinamikai (per poilsio sezona, savaite
bei diena) itakos turi meteorologinés salygos, poilsio dienos
(savaitgalio, atostogy, Svenciy) bei organizuojami jvairaus pobtudzio
masiniai renginiai
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JURINIU TYRIMU IR STEBEJIMU DAVIKLIAI: APZVALGA
IR JU TAIKYMAS

Giedrius EzZerskis

Jiriniy tyrimy centras, Taikos pr. 26, LT-91222 Klaipéda
g.ezerskis@jtc.am.lt

Pastaraisiais metais, kei€iantis jurinio monitoringo ir valdymo
poziiiriui, daugiau démesio skiriama bandymams paaiskinti rySius tarp
skirtingy ekosistemos komponenty. Valdymo pozidriu zitirima {
ekosistema, jos gerinima ir antropogeninés veiklos juroje poveikio
supratimg. Su juriniy ekosistemu biiklés gerinimu susij¢ nemazai
Europos Komisijos direktyvy (1 lentel¢). Naujausia jiirinés aplinkos
apsauga bei kokybés gerinima reglamentuojanti direktyva yra Jury
strategijos pagrindy direktyva (2008/56/EB). Pagal Direktyvas
igyvendinamos strategijos numatys aplinkos vertinima regioniniame
lygmenyje ir aiskiy aplinkos tiksly ir programy sukiirima ir
kontroliavima, aplinkos vertinimo rodikliy sukiirimg. Kiekviena
Valstybé isipareigoja sudaryti efektyvia aplinkos stebésenos -
monitoringo programas.

1 lentelé. Su jiriniy ekosistemy buklés gerinimu susijusios direktyvos.

Direktyva Numeris
Maudykly vandens kokybés direktyva 76/160/EEB
Paukséiy direktyva 79/409/EEB
Poveikio aplinkai vertinimo direktyva 85/337/EEB
Miesto nuotéky valymo direktyva 91/271/EEB
Nitraty direktyva 91/676/EEB
Buveiniy direktyva 92/43/EEB
TarSos integruotos prevencijos ir kontrolés | 96/61/EEB
direktyva
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Bendroji vandens politikos direktyva 2000/60/EB

Jiiry strategijos pagrindy direktyva 2008/56/EB

Vertinant skirtingy tkiniy veikly, tokiy kaip zuvininkysté,
nepakankamas nuotéky valymas, maistiniu medziagy prietaka, jiiriniu
uosty infrastruktiira, medziagy perdirbimas ir kiti poveikei jirinei
ekosistemai, Sioms veikloms svarbus kiekvienos ju poveikio
ivertinimas atskirai ir kompleksiskai. Vienos problemos priskyrimas
prie kitos, tokios kaip klimato kaitos poky¢iu modeliavimas {
ekosistemos atsaka, ar bet kokio kito antropogeninio poveikio
tapatinimas su jlrinés ekosistemos bendrais procesais tokiais, kaip
maisto medziagy ciklas, konkurencija, energijos perdavimas auka -
plésriinas, negyvos medziagos skaidymas ar paSalinimas, jungia
atskirus komponentus. Sity procesy ir kontrolés faktoriy visuma yra
svarbi visos ekosistemos funkcijos supratimui.

Kalbant apie daviklius (ang. sensors), kurie yra skirti
ekosistemos biisenai ir pokyciams stebéti, reikia atsizvelgti i siilomus
ivairiy paskiréiy ir atliekamy matavimy daviklius. Siuo metu yra
nemazai skirtingy tipy ir klasiy davikliy, kurie skiriasi pagal renkama
informacija. Maistingas medziagas ar cheminius parametrus
matuojantys davikliai stebi hidrometeorologinias salygas, matuoja
deguoni/pH/chlorofila, analizuoja molekuling biologija, gali aptikti
okeaning angli. Davikliams, matuojantiems in situ ant autonominiy
platformy ar i§ erdvés atlickamy nuotoliniy matavimy, galima parinkti
laiko riby diapazona nuo keliy sekundziy iki mety ir kosminiy masty,
nuo nanometry iki tikstanéiy kilometry. Jariniams stebéjimams
parinkti davikliai matuoja begalg juriniy elementy. Kad biity galima
studijuoti susidariusig situacija, turi biiti pasirinkti skirtingi strateginiai
stebéjimai.

Yra poreikis kurti, gaminti ir tobulinti tam tikrus daviklius
ekosistemos buklés steb¢jimams, kad begalé jiriniy matavimy
sudaryty kiek imanoma didesni jiirinés ekosistemos vaizda. Kad S§i
veikla bity sujungta reikalingos {vairios tarptautinés programos.
Pavyzdziui, Globaliné vandenyno stebéjimo sistema (GOOS) yra
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tarptautiné programa, ruoSianti nuolating globaling stebé&jimo
struktiira. Modeliavimas ir jiiriniy parametry kintamuyjy analizé turéjo
palaikyti vykdoma veikla jlirose ir vandenynuose visame pasaulyje.
EuroGOOS (http://www.eurogoos.org/) yra asociacija agentiiry,
isteigty nuo 1994 mety, kurios vykdo numatytus GOOS tikslus ir ypac
okeanografijos vystyma, kuris pleciamas visose Europos jiiry
rajonuose ir gretimuose vandenynuose.

Konkreciy parametry detektoriai informuoja mus apie pirmini
produktyvuma, anglies asimiliacija kuri jtaka bakterijas, planktona ir
jurinius dumblius, jie sudaro mitybinés grandinés pagrinda ir nulemia
jirini produktyvuma. Daugelis Sios srities specialisty noréty Zinoti ne
tik, kaip nulems produktyvuma, bet ir kokia raiSin¢ jvairové dalyvauja,
bei kokia ra§is lemiama. Sunkiau davikliais jvertinti antring
produkcija (angl. secondary production), ty., fitoplanktono
perkélimas | kitas maisto medziagy grandines aukstesniuose mitybos
lygiuose. Taciau, kai kurie prietaisai gali buti naudingi Siy
ekosistemos komponenty ir ju saveikos vertinimui.

Kita didelé svarstoma problema — antropogeniné veikla,
itakojanti ekosistemos buklg. Yra kategorija davikliy, kurie matuoja
zmogaus veiklos poveiki tiesiogiai, pavyzdziui kiekybinés tarSos
matavimo davikliai ar patekusiy maistiniy medziagy kiekio
nustatymas. Véliau bandoma susieti §i poveiki su ekosistemos
poky¢iais — tokius kaip pirminés produkcijos kaita, pokyciai riisies
sudétyje, oksidacijos maz¢jimas. Davikliai svarblis vertinant
antropogeninj poveiki, ivairius hidrologinius pokycius, kas leidzia
atsakyti i tokius klausimus, kaip kad globalinio atSilimo itaka
natiiraliems hidrologiniams ciklams ir dinamikai.

Fiziniy parametry, cheminés sudéties matavimams/
stebéjimams buvo sukurtas didelis kiekis detektoriy ir daugeli ju
galima panaudoti ekosistemos tyrimuose. Daugelis $iy detektoriy néra
visiskai stabiltis, tvirti, ilgaamziSki ar tiesiog tinkami tam tikrose
jurinése salygose naudoti. Dél $iy priezasCiu kai kurie matavimai
atliekami in situ, kiti matavimai/analizés — laboratorijose. Pastaruoju
metu dedamos didelés pastangos kuriant ir tobulinant daviklius, kad
terSaly analizé buty atlickama vietoje esamu laiku.
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Iki Siol dar yra aibé neatsakyty klausimy, susijusiu su
hidrometeorologijos, ekologijos, biologijos, toksikologijos mokslu
sritimis. Ar tikrai mes, vykdydami monitoringa bei vertindami
aplinka, matome visus augalus ir gyviinus, kurie gyvena jiirinése
ckosistemose, yra sveiki, neuzkrésti ligomis ir yra ekosistemos dalis.
Jei mes galime atsakyti i Siuos klausimus, mes turime $varios, saugios,
sveikos, produktyvios biojvairovés juring vizija. Kyla tokiy ir dar
daug kity panasiy klausimuy. Juriniams tyrimams ir stebéjimams skirti
davikliai gali vaidinti svarby vaidmeni, siekiant surinkti kuo
iSsamesnés informacijos apie juring aplinka bei joje vykstancius
procesus. Tyrimu rezultatai pasitarnauty formuojant politika, saugant
aplinka esamai ir ateities kartoms.
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KLAIPEDOS UOSTO PLETROS GALIMYBIU VERTINIMAS
Brunonas Gailiu§is, Juiraté Kriaudiiniené

Lietuvos energetikos institutas, Breslaujos 3, LT-44403 Kaunas,
hvdro@mail.lei.lt

Klaipédos uosto plétros uzdaviniai susij¢ su uosto krovos
kompaniju siekiu naudoti jliros pervezimams naujus, modernius,
talpius ir didesng grimzle turinCius laivus. Jau pagilintas iki 14,5 m ir
praplatintas uosto iplaukos kanalas Siaurinéje uosto dalyje. Baigiamas
gilinti 15 m gylio juros iplaukos kanalas. Svarstoma galimybé ateityje
turéti 14 m gylio uosto farvaterj iki Kiaulés nugaros. Si uosto plétra
susijusi su Klaipédos sasiaurio pralaidumo ir Kur$iy nerijos
povandeninio $laito pastovumo salygu poky¢iais.

Taigi, svarbiausi Klaipédos plétra ir farvaterio gilinima
ribojantys veiksniai yra du: hidrologinis ir geologinis.

Sasiaurio hidrologinis rezimas atspindi vandens apykaitos per
Klaipédos sasiauri pokycius. Padidéjus pralaidumui, kinta tékmés
strukttira, padidéja jiiros vandens prietaka i KurSiy marias, keiciasi
KurSiy mariu vandens lygio svyravimu intensyvumas. Tai gali
paveikti Kur§iy mariy ekosistema.

Morfolitodinaminiai poky¢iai Klaipédos sasiaurio dugne ir
Kursiy nerijos krantuose, pakitus tékmés struktiros parametrams,
priklauso nuo sasiaurio geologinés sandaros. Laivybos farvaterio
gilinimas, krantiniy ir moly irengimas keicia vandens tékmés greicius
ir kryptis. Kai tékmés greiciai vertikaléje siekia 0,25-0,40 m/s,
prasideda erozija ir neSmeny pernaSa. Dugno bei kranty
deformacijoms  iSvengti  naudojamos  brangios  inZinerinés
krantosaugos priemonés arba atsisakoma ketinimy vykdyti laivybos
tobulinimo projektus. Ypa¢ pavojingas farvaterio platinimas ir
gilinimas Kursiy nerijos povandeninio §laito pastovumui.

Klaipédos regiono aplinkos apsaugos departamentas 2003 m.
pritaré uosto gilinimo variantui, neZymiai kei¢ian¢iam nusistovéjusia
Klaipédos sasiaurio vandens apykaita ir nereikalaujan¢iam
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gamtosaugos priemoniy. Taciau tolesni gilinimo etapai, kai bus
gilinamas laivybos kanalas iki 14 m, susij¢ su brangiy gamtosaugos
priemoniy igyvendinimu ir detalaus inZinerinio geologinio
kartografavimo darbais. Antrajame etape numatytas 14 m gylio ir 150
m plocio farvateris nuo Danés zio¢iy iki LKAB , Klaipédos Smelté*
ir 6 m gylio farvateris { Kur§iy mariose esancia uZterSto grunto
aikstele. Be to, numatytas 14,0 m gylis prie visy krantiniy. Kadangi $is
gilinimo variantas didina Klaipédos sasiaurio pralaiduma 11-18%,
buvo pasililyta susiaurinti sasiaurio vakary protaka ties Kiaulés
nugara, irengiant KurSiy nerijos krantus saugancia kranting. Be to,
sprendimas dél 2-ojo etapo igyvendinimo galés biiti priimtas, kai bus
atsakyta i geologinio pobiidzio klausimus, kurie susij¢ su KurSiy
nerijos povandeninio §laito pastovumo i§saugojimu.

Per 5 metus po Sio sprendimo priémimo buvo suprojektuotas
UAB ,,Begos®“ 66-67 krantiniy pirsas ir Keleiviniy ir kroviniy
terminalo 80-81 krantiné su pirsu. Be to, buvo atsisakyta Kur$iy mariy
Siauringje dalyje 6 m gylio farvaterio iki uzterSto grunto aikstelés bei
projektuojama mazyjy laivy prieplauka. Visi Sie statiniai sudaro
kliatis tékmés kelyje ir gali biiti vertinami kaip gamtosaugos
priemonés, mazinanios jiiros vandens prietaka | Kursiy marias. Sioje
situacijoje yra biitinas naujas sasiaurio pralaidumo poky¢iu (tékmés
debity) vertinimas, paremtas detaliais hidrodinaminio rezimo
modeliavimo rezultatais.

Klaipédos sasiaurio hidrodinaminis rezimas sumodeliuotas
taikant skaitmeniniy modeliy sistemos MIKE-21 hidrodinaminj
moduli (HD), sukurta Danijos hidraulikos institute. Netolygiai
kintanc¢ios tékmés dvimacio modulio HD (Danish, 2003) pagrindas -
netiesiniy lygciuy sistemos sprendimas. Pagal vertikale suintegruotos
masés vientisumo ir momento konservatyvumo lygtys apraso tékmés
ir vandens lygio kitima x ir y kryptimis. Pradiniai duomenys,
reikalingi modeliuojant HD moduliu, yra S$ie: vandens telkinio
orientacija, geografiné platuma ir batimetrija, laiko zingsnis ir
modeliavimo trukmé, véjo greitis, kryptis, krastinés salygos
(kiekvienai atvirai modelio sienai nurodytas vandens lygis arba
debitas) bei dugno SiurkStumo ir turbulentiSkumo koeficientai. HD
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modulio rezultatai - vandens lygiai, t€kmés grei¢iai ir vienetiniai
debitai x ir y aSiy kryptimis kiekvienoje modeliuojamo tinklelio
gardeléje.

Norint nustatyti hidrodinaminio modeliavimo rezultaty
patikimuma didele reikSme turi HD modulio kalibravimas.
Kalibravimo procediira yra reikalinga naudojant steb¢jimy duomenis
empiriniy modelio parametry bei koeficienty nustatymui bei patikrinti,
ar krastinés ir pradinés salygos atitinka modelyje naudojamas salygas.
MIKE 21 HD modulio kalibravimui naudojami Siurk§tumo ir
turbulentiskumo koeficientai.

Hidrodinaminis modeliavimas atliktas 13,0 km ilgio
Klaipédos sasiaurio akvatorijoje pagal 2008 m. Klaipédos sasiaurio
batimetrija. Modeliuojant tinklelio kvadratinio elemento dydis
parinktas 10 m. Modeliuojamo tinklelio dydis 1300 - elementy x
kryptimi ir 750 elementy y kryptimi. Modelio kalibravimas atliktas
pagal LEI hidrologijos darbuotoju iSmatuotus tékmiuy greicius
Klaipédos sasiauryje 2008 m. geguzés 09 d. ir 2008 m. gruodzio 10 d.
2008 m. geguzés 9 d. vandens tékmés kryptis buvo i§ Kursiy mariy i
Baltijos jura. Véjo greitis buvo 0-8 m/s, o kryptis — Siaurés.
ApskaicCiuota, kad sasiauriu tekéjo 1390 m?®/s debitas. 2008 m.
gruodzio 10 d. vandens tékmés kryptis buvo i§ Kursiy mariy | Baltijos
jura. Véjo greitis buvo3-9 m/s, kryptis — pietu. Apskaiciuota, kad
sasiauriu tuo metu tekéjo 1090 m?/s debitas.

Modeliuojant HD moduliu ivestos realios véjo reikSmés bei
atitinkantis matavimo dienos debita lygio skirtumas tarp Juodkrantés
ir Klaipédos vandens matavimy posty. Siurk§tumo  bei
turbulentiSkumo koeficientai buvo keiCiami taip, kad geriausiai
atitikty vidutinius iSmatuotus t€ékmés greicius vertikalése. ISmatuoty ir
sumodeliuoty tékmés greiciy reikSmés skiriasi iki 7%.

Hidrodinaminis vandens apykaitos per Klaipédos sasiaur
pobiidi ypac ryskiai atspindi tékmés energijos poky¢iai ties klifitimis.
Siuos poky¢ius gerai charakterizuoja vandens lygiu skirtumai
sasiaurio iSilginiame pjivyje. 1 pav. atvaizduoti Klaipédos sasiaurio
iSilginio pjuvio gyliai ir lygiy skirtumai, tekant 2650 m3/s debitui i$
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KurSiy mariy i Baltijos jiira. Matome, kad hidraulinis slenkstis tarp
Kursiy mariy ir Baltijos jiiros yra ties Alksnyne.
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1 pav. Klaipédos sasiaurio maksimalis gyliai (h) ir lygiu skirtumai
(H), tekant 2650 m3/s debitui i§ KurSiy mariy i Baltijos jiira

Siose vietose plati ir sekli §iauriné Kursiy mariy dalis pereina
1 siaura 1,2 km plocio ruoza, kuriame gyliai (nuo Alksnynés) staigiai
pradeda didéti ir pasiekia 7 — 8 metrus (ties Kiaulés nugara). Siame
ruoze yra ypa¢ dideli tékmés energijos nuostoliai ir vandens lygis
sparCiai mazé¢ja tekant tékmei { jiira. Gilinimas Siame KurSiy mariy
ruoze labai padidinty Klaipédos sasiaurio pralaiduma, o
ekstremaliomis nuotékio salygomis (potvyniy metu) kyla realus dugno
ir kranty erozijos pavojus. Todél KurSiy mariy Siaurinés dalies detalus
hidrodinaminio rezimo tyrimas yra ypa¢ svarbus ekologiniu pozitiriu
ir aktualus rySium su Klaipédos uosto plétra.
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KLAIPEDOS SASIAURIO VANDENS RODIKLIU SEZONINE
DINAMIKA

Ariinas Galkus, Kestutis JokSas, Rimuté Stakéniené, Lina
Lagunaviciené

Geologijos ir geografijos institutas, T. Sevéenkos g. 13, LT-03223,
Vilnius, galkus@geo.lt; joksas@geo.lt; stakeniene@geo.lt;
lina(@geo.lt

Klaipédos sasiaurio vandens rodikliy (temperatiira, vandens
skaidrumas, druskingumas, pH, skendin¢iy medziagy koncentracija)
dinamika priklauso nuo vandens cirkuliacijos tarp KurSiy mariy ir
Baltijos jiros pobtidzio, sezoniSkumo ir meteorologiniy salygu.
Daugumos vandens rodikliy reik§més pastebimiausiai svyruoja dél
sezony kaitos. Kur$iy mariy tam tikry vandens rodikliy (temperatiira,
skaidrumas, spalva, pH ir kt.) sisteminis tyrimas pirmuoju pokario
desimtmeciu pradétas R. Jurevidiaus (Kur§iy marios, 1978), kiek
véliau druskingo vandens prietaka i§ Baltijos jiiros detaliau tyrinéti
pradéjo J. Dubra (Dubra, 1972). Nuo 1954 m. Kur$iy mariy vandens
temperatiira, skaidruma, spalva, chloringuma/druskinguma stebi
hidrometeorologinés tarnybos padaliniai. 1955 m. tyrimy programa
papildyta vandenilio jonuy rodiklio (pH) matavimais (Stankevicius,
Kubilitté, 2008). Klaipédos sasiaurio vandens rodikliai valstybinio
monitoringo tikslu §iuo metu matuojami 5-se Klaipédos sasiaurio
stotyse. Matavimus atlieka Juriniy tyrimy centras, o matavimy
daznumas kinta nuo 2 iki 12 karty metuose, priklausomai nuo tiriamo
rodiklio (Remeikaité, 2008). Miisy pristatomi tyrimai buvo atlieckami
2006-2008 m. kiekviena ménesi vykdant Klaipédos valstybinio jiiry
uosto monitoringa. Nuo jiriniy tyrimy centro stebéjimy Klaipédos
sasiauryje jie skiriasi didesniu sto¢iy skai¢iumi (12 stociy), kuriy
dauguma issidéste iSilgai Klaipédos sasiaurio nuo pat jo zioCiy iki
Kiaulés nugaros salos, o dalis — uosto uzutékiuose (2 — Malky
ilankoje, 1 — Ziemos uoste, 1 — uostelyje tarp Kruiziniy laivy krantinés
ir Klaipédos piliavietés).
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Vandens méginiai i$ pavirsinio horizonto buvo imami plastiko
kibiru, i§ priedugnio — plastiko batometru 0,5-1,2 atstumu nuo dugno.
Gylis stebéjimo stotyje buvo nustatomas 0,05 m tikslumu lotu.
Vandens skaidrumas nustatytas pagal Secki disko matomumo
vandenyje maksimaly gyli. Skendin¢iy medziagy koncentracija buvo
nustatoma laboratorijoje filtruojant vandeni pro membraninius filtrus
su 0,45-0,5 um skersmens poromis, dziovinant filtrus eksikatoriuje iki
pastovaus svorio ir pasveriant 0,1 mg tikslumu. Vandenilio jonu
rodiklis, vandens druskingumas, temperatira buvo matuojami
betarpiskai lauko salygomis, naudojant ekspres prietaisa Multi 340I.
Elektrodai kalibruoti pagal standartinius tirpalus. Klaipédos sasiaurio
vandens rodikliy metiné dinamika pateikiama, suvidurkinus 12 sto¢iy
matavimy duomenis priedugnio ir pavirSiaus horizontams.

Kadangi Klaipédos sasiauris jungia itin seklias Kur§iy marias
su negilia Baltijos juros priekrante, vandens temperatiira tiesiogiai
priklauso nuo oro temperattros ir greitai reaguoja i sezoning klimato
kaita. Saltuoju mety laiku vandens temperatiira pavir§iniame ir
priedugnio horizontuose mazai skiriasi. Zemiausia vandens
temperatiira Ziema biina vandens pavirSiuje prie§ vandeniui uzsalant, o
uzSalus — ties ledo danga. Vasarai biidingi didesni vandens
temperatiiros skirtumai tarp vandens pavirSiaus ir priedugnio, kurie
ypaé i8rySkéja suintensyvéjus druskingo ir vésesnio Baltijos juros
vandens plismui priedugnio horizontu link mariy. 2006-2008 m.
tarpsniu  didziausi skirtumai tarp Klaipédos sasiaurio vidurkiniy
pavirsiaus ir priedugnio vandens temperatiiry uzfiksuoti 2006 m. liepa
(priedugnyje — 13,7 °C, pavirSiuje — 21,8 °C) ir 2007 m. birzel
(atitinkamai 13,8 °C ir 19,4 °C). Didesnis temperatiiry skirtumas tarp
priedugnio ir pavirSiaus vandens horizonty paprastai iSrySkéja geguzés
mén. ir tgsiasi iki rugpjtcio arba rugséjo (1 pav.).
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1 pav. Vandens temperattiros kasménesiné kaita Klaipédos sasiaurio
vandens storyméje 2008 m.

Vandens druskingumo dinamika Klaipédos sasiauryje
labiausiai nulemia KurS§iy mariy gélo ir Baltijos jiiros druskingo
vandens cirkuliacijos ypatumai, todél sezoniné Sio rodiklio kaita gana
padrika. Nepaisant vandens druskingumo dinamikos Klaipédos
sasiauryje sudétingumo, paskutiniaisiais metais iSryskéjo tam tikri
désningumai. Nustatyta, kad druskingo vandens i marias patenka vis
daugiau, o juros vandens isiskverbimus i Klaipédos sasiaurj jau reikia
traktuoti ne kaip atskirus epizodus, o kaip nuolat vykstantj procesa
(Galkus, 2007). Vidurkinio vandens druskingumo didéjimo
tendencijos gradientas 1984-2005 m. tarpsniu KurSiy mariose ties
Juodkrante sudaro mazdaug 0,3%o (Pagal: EZerskis, ASmontas, 2008).
Klaipédos sasiauryje druskingo vandens dazniau pagaus¢ja
kontinentinio nuotékio sumazéjimo tarpsniu nuo liepos iki spalio (taip
buvo 2006 m. ir 2008 m.), tuomet iSauga ir vidurkiné sasiaurio
vandens druskingumo reikSmé (2 pav.). Vandens druskingumas
désningai sumaiéja pavasario potvyniq tarpsniu taéiau

neryskis. Klimato $iltéjimo ir sezoniniy sklrtumq $velnéjimo fone
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druskingumo dinamika Klaipédos sasiauryje dazniausiai priklauso tik
nuo hidrometeorologiniy faktoriy.

Isilginiame  Klaipédos sasiaurio profilyje didZiausios
vidurkinés druskingumo reikSmés fiksuojamos arciausiai Klaipédos
sasiaurio zio¢iy: priedugnyje — 5%o, pavirSiuje — 1,5 % (2006-2008
m.). Valstybinio monitoringo vykdytoju duomenimis 1992-2005
tarpsniu 0,5 km nuo uosto varty vidurkinis druskingumas sieké 4-
4,5%0 (Ezerskis, ASmontas, 2008). Ties Kiaulés nugaros sala
pavirSiniame vandens horizonte dazniausiai fiksuojamas beveik gélas
arba gélas vanduo, taciau prie dugno daznai druskingumas padidéja iki
1-2 %o, o kartais — net iki 6-7 %eo.
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2 pav. Vandens druskingumo kasménesiné kaita Klaipédos sasiaurio
vandens storyméje 2006 m.

Vandens skaidrumas labiausiai kinta dél vandenyje esanciy
kietyju ir tirpiy priemaisy bei gyvyju mikroorganizmy kiekiy
dinamikos. Vandens priemaisy kiekybiné ir kokybiné sudétis, savo
ruoztu, priklauso nuo sezoniniy aplinkos rodikliy svyravimuy.
Daugiameciy stebéjimy duomenimis minimalus vidurkinis vandens
skaidrumas Klaipédos sasiauryje gali buti fiksuojamas skirtingy
sezony metu: pavasari ar net ziema — dél sniego tirpsmo sukelty
popludziy poveikio, pavasari, vasara ar rudeni — dél vandens
,»Zydéjimo” (3 pav.). Baltijjos jiros ir KurSiy mariy vandens
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skaidrumas gerokai skiriasi, todél skaidrumo reikSmés itin iSauga
Klaipédos sasiaurio storyme uzpildzius juros vandeniu. Vandens
skaidrumg kartais rysSkiai sumazina dél laivybos ar uosto gilinimo
vykstanti dugno nuoséduy resuspendacija.  Skaidriausias vanduo
Klaipédos sasiauryje anksCiau biidavo fiksuojamas ziema ties uosto
vartais. IS miisy kraSty traukiantis tradicinéms Ziemoms, vis dazniau
Saltuoju periodu gausiai palyja, ir sasiaurio vandens skaidrumas
sumazéja iSaugus Kursiy mariy baseino upiy drumstumui.
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3 pav. Vandens skaidrumo kasménesiné kaita Klaipédos sasiaurio
vandens storyméje 2006-2008 m.

Nors skendin¢iy medziagy koncentracija yra vienas i§ svarbiy
vandens skaidrumo reikSme¢ nulemianciy rodikliy, abieju rodikliy
dinamikos rySys yra silpnas, nes vandens skaidruma labiausiai
nulemia ne skendin¢iy medziagy koncentracija, o skendinéiy daleliy
dydis, sudétis, forma, spalva ir kt. SkendinCios medziagos, kitaip
vadinamos vandens drumzlémis ar suspensijomis, kartu su vandeniu
sudaro polidispersing sistema, kurioje esancios dalelés neturi griezty
riby nei dydzio, nei konsistensijos, nei sudéties prasme. Be to,
vandens skaidrumas priklauso ir nuo iStirpusiy vandenyje medziagy.
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Klaipédos uosto akvatorija didzioji skendin¢iy medziagy dalis
pasiekia i§ Kur§iy mariy. Gélo ir druskingo vandens maiSymosi zonoje
ju sudétis ir forma gerokai pasikeicia dél hidrogeocheminiy procesy ir
flokuliacijos. Skendin¢iy medziagy kiekj ir sudét] labai pakeicia ir
vandens mikroorganizmy kiekio svyravimai, vykstantys dél
sezonisSkumo ir natliraliy organizmuy gyvybinés veiklos cikly. Dél
minéty priezasCiy didziausios skendinc¢iy medziagy koncentracijos
Klaipédos uosto akvatorijos vandenyse daznai biina nustatomos ne
pavasari, kuomet perneSami didziausi vandens neSmenu kiekiai, o
vasara, kuomet vandenyje gausu planktono.

Klaipédos sasiauryje skendin¢iu medziagy koncentracija
pasizymi gana dideliais vidurkiniy reikSmiy svyravimais (4 pav.).
Dinamikos svarbiausi bruozai 2006 m. yra nuolatinis vidurkinés
koncentracijos augimas mety bégyje, o 2007-2008 m. — skendincios
medziagos koncentracijos mazéjimas ziemos-pavasario tarpsniu,
pavasario ir vasaros pikai, koncentracijos sumazéjimas rudens sezono
metu.

A — —Pavirsius
50 \ /\ —Priedugnis

| Il 1} \ \ Vi vIL VIL X X Xl Xl
2007 m. ménuo

4 pav. Skendinciy vandenyje medziagy koncentracijos kasménesiné
kaita Klaipédos sasiaurio vandens storyméje 2007 m.

Klaipédos sasiaurio vandens rodiklio pH reakcija paprastai biina
Sarminé, jos reikSmiy dinamika priklauso nuo mety sezono,
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fotosintezés procesy intensyvumo nulemtos CO, koncentracijos bei
HCOs jony prietakos su gélu upiy vandeniu. Tyrimy tarpsniu tik 2008
balandi pH vidurkinés reik§més pavirSiaus (9,12) ir priedugnio (9,15)
vandens horizontuose kiek virSijo ribing pH vertg, taikoma
pavirSiniams vandens telkiniams, kuriuose gali gyventi ir veistis
gélavandenés Zuvys: pH nuo 6 iki 9 (Valstybés zinios, 2006).
Vidurkiné pH reik§mé Klaipédos sasiaurio vandens storymei 2006 m.
sieké 8,38, 2007 m. ir 2008 m. — 8,42.

Literatiira

Dubra J. 1972. Siiraus vandens iSplitimas KurSiy mariose,
Hidrometeorologiniai straipsniai, t. 5, p. 46-56.

EZerskis G., AsSmontas V. 2008. Vandens druskingumas
Siauringje KurSiy mariy dalyje ir Baltijos juros pakrantéje, Baltijos
Jiira ir jos problemos, p. 39-44.

Galkus A. 2007. Gélo ir druskingo vandens cirkuliacijos
ypatumai Klaipédos sasiauryje ir KurSiy mariy Siaurinéje dalyje,
Annales Geographicae 40(1), p. 3-16.

Pavirsiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis
gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy aprasas, Valstybés Zinios,
2006, Nr. 5-159.

Remeikaité N. 2008. Kur$iy mariy ir Baltijos juros stebésena
dabartiniu metu, Baltijos jira ir jos problemos, p. 15-18.

Vaitkevi¢iené O., Vaitkevi¢ius K. 1978. Hidrocheminis
rezimas. Kursiy marios, Vilnius d. II, p. 81-111.

Stankevicius A., Kubilitté A. 2008. Istoriniy tyrimy Kursiy
mariose ir Baltijos jiiroje apzvalga, Baltijos jira ir jos problemos, p.
11-14

80

TERSIANCIU MEDZIAGU KONCENTRACIJOS LIETUVOS
BALTIJOS JUROS PRIEKRANTES DUGNO NUOSEDOSE IR
MOLIUSKUOSE

G. Garnaga, V. Jancauskiené, L. Kondratjeva

Jiriniy tyrimy centras, Taikos per. 26, LT-91149 Klaipéda,
g.garnaga@jtc.am.lt

Vykdant LIFE Nature projekta ,Jlrinés saugomos teritorijos
rytinéje Baltijos juroje”, 2006 metais geguzés, rugpjicio ir spalio
ménesiais ekspedicijy moksliniy tyrimy laivu ,,Véjas“ metu buvo
paimti dugno nuosédy ir biotos méginiai. Stotys buvo pasirinktos taip,
kad jvertinti potencialiy tarSos $altiniy, tokiy kaip Klaipédos miestas,
uostas, Biitingés naftos terminalas, grunto gramzdinimo jiiroje rajonas,
Rusijos naftos platforma D-6, itaka aplinkai (1 pav.).

Dugno nuosédy méginiai buvo imami Van Veen tipo
gruntosémiu, paimtas pavirsinis (~ 1 cm) dugno nuosédy sluoksnis.
Tyrimams buvo pasirinktos Mytilus edulis it Macoma balthica
moliusky rasys. Individai buvo suskirstyti pagal ilgio grupes:
Macoma 15-18 mm ir 19-21 mm; Mytilus — 15-24 mm ir didesni negu
25 mm. Analizei buvo naudojama moliusky minkstoji dalis.

Sunkiyjy metaly (Hg, Cd, Pb, Zn, Cu) koncentracijos buvo
nustatomos dugno nuosédose ir moliuskuose atominés absorbcijos
spektrometrijos metodais: Saltu gary (Hg), liepsnos (Zn),
elektroterminés atomizacijos (Cd, Pb, Cu). Naftos angliavandeniliai
bei policikliniai aromatiniai angliavandeniliai (PAA) buvo nustatomi
tik dugno nuosédy méginiuose: naftos angliavandeniliai —
infraraudonosios spektrometrijos metodu, policikliniai aromatiniai
angliavandeniliai — skys¢iy chromatografijos metodu.

Sunkiyju metaly moliuskuose tyrimai parodé, kad Macoma
balthica akumuliuoja didesnes Pb ir Hg koncentracijas, taip pat net iki
10 karty daugiau Zn ir Cu, palyginus su Mytilus edulis moliuskais.
Taciau Mytilus sukaupia net iki 4 karty daugiau Cd. Didziausios
sunkiyju metaly koncentracijos moliuskuose buvo aptiktos grunto
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gramzdinimo juroje rajone (stotis 20M). Ta pati rodo ir sunkiyjuy
metaly koncentracijos dugno nuosédose — didziausios koncentracijos
buvo aptiktos 20, 20A ir 20M stotyse. Cu ir Zn koncentracijos $io
rajono dugno nuosédose pateko i II uzterStumo klas¢ (LAND 46A-
2002).

Auksciausia naftos angliavandeniliy koncentracija buvo aptikta
B-4 stoties (Bitingés naftos terminalas) dugno nuosédose (26 mg/kg
sauso svorio). Taip pat aukStesnés naftos angliavandeniliy
koncentracijos buvo aptiktos grunto gramzdinimo jiiroje stotyse (20 ir
20A) bei kai kuriose stotyse Kur$iy nerijos pakrantéje (S-1, 6-1, 6-2).
Taciau beveik visose stotyse (iSskyrus B-4) naftos angliavandeniliy
koncentracijos dugno nuosédose pateko i Svariausia I klasg¢ (LAND
46A-2002). Auksciausios suminés PAA koncentracijos dugno
nuosédose buvo aptiktos N-4, 20M (grunto gramzdinimo jiiroje
rajonas) ir 1B (Bitingés naftos terminalo rajonas) stotyse. Siekiant
nustatyti tarSos PAA Saltini, pasirinkus atskirus PAA junginius, buvo
apskaiciuoti jvairlis indeksai. Rezultatai parodé, kad daugelyje stoCiuy
PAA kilmé — petrogeniné, t.y. uzterStumo Saltinis — laivai arba naftos
instaliacijos jiroje (terminalas, platforma), o kai kuriose stotyse
dominuojantis PAA Saltinis dugno nuosédose — laivy dyzeliniai
varikliai.

Tyrimai parodé, jog didZiausios terSaly koncentracijos ne tik
dugno nuosédose, bet ir moliuskuose susikaupia grunto gramzdinimo
juroje rajone, o Biitingés naftos terminalo rajone daznas terSalas —
naftos produktai.
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1 pav. Tyrimy rajonai ir méginiy paémimo stotys (2006-05; 2006-08;

2006-10). Taskeliai rodo méginiy paémimo kartus
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KURSIU NERIJOS GYVENVIECIU KRASTOVAIZDZIO
ARCHITEKTUROS ERDVINES IR FUNKCINES
STRUKTUROS DIVERSIFIKACIJOS TENDENCIJOS

Petras Grecevicius, Vytautas Dubra, Jonas Abromas,
Diana Baravykaité, Andrius Rimkus

Klaipédos universiteto Krastovaizdzio architektiiros ir aplinkos
planavimo katedra
Jurinio krastovaizdzio mokslo institutas, H. Manto 84, LT-92294,
Klaipéda, petras.grecevicius@ku.lt

Neringos kurortas pastaraisiais metais iSgyvena savotiska
socialing ir ekonoming krizg. Labai rySkus veiklos sezoniskumas,
aplinkosauginiai apribojimai, organizacinés struktiros netobulumas,
menkos investicijos.

Lietuvos pajirio kultiirinis kraStovaizdis susiformavo dél
gamtiniy ir kultiriniy procesy saveikos, kuri tesiasi Simtmeciais.
Tokia ilgalaiké krastovaizdzio raida Lietuvos pajiryje iSryskino Siam
krastui biidingus savitus bruozus. Siandien pajirio krastovaizdis
pasizymi vizualine ir kulttirine {vairove.

Siandieninis Neringos ispiidis laike ir Vakary Lietuvos
architektiiringje erdvéje nevienareikSmis. Vietomis europietiska,
moderni aplinka, gerai deranti su istoriniu ir architekttriniu paveldu, o
kai kur labiau primenanti eilinés nuoSalaus kaimo, o ne modernios
Siuolaikiskos rekreacinés gyvenvietés, kokia galéty ir turéty biti,
vaizda. KurSiy nerija yra sparciai besivystanCios Lietuvos jiirinés
metropolijos (1 pav.) itakos zonoje. Neringos aplinkoje plétojama
industrija ar veikla yra gan plataus spektro: jlry pramong,
transportavimas, susisieckimas, laivy statyba, rekreacija, turizmas,
zvejyba, akvakultiira, aplinkosauga, krantotvarka, kraSto gynyba,
energetika (naftos gavyba, véjo energetika, urbanizavimas, misky
tkis, moksliniai tyrimai. Galimos ir kitos veiklos, kurios vienaip ar
kitaip itakoja ar itakos ateityje Neringos krastovaizdziy kokybe.
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Lietuvos jirinés metropolijos erdvingje struktiiroje Neringa atlieka
svarbaus rekreacinio — aplinkosauginio koridoriaus rolg (1 pav.).
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1 pav. Lietuvos jurinés metropolijos erdvinés struktiiros schema
(P.Grecevicius, 2004, 2007)

Aplinkoje nuolat viskas keiciasi. Keiciasi funkcijos, zmonés,
poziiiriai. Europos erdvéje pasikeitimams jvardinti Siuo metu placiai
naudojama diversifikacijos savoka. Diversifikacijos procesas vyksta
nuolat. Tai néra vienareikSmis reiskinys. Priklausomai nuo daugelio
faktoriy gali vykti negatyvi arba pozityvi diversifikacija, kada aplinka
igauna Kkitokias charakteristikas negu buvo planuota pirmingje
stadijoje.

Diversifikacijos procese vyksta nattraliy procesy, idéjy, rinky,
funkciju, interesy, technologijy ir kitokia kaita. Rekreacijos ir turizmo,
kraStovaizdziy formavimo, architekttiros sferose pastaruoju laikotarpiu
taip pat stebimi labai ryskiis kiekybiniai bei kokybiniai ir net
konceptualiis pokyciai.

Neringoje bégant metams stebimos tokios funkciju kaitos
tendencijos:

«  Zvejy kaimas- kurortiné gyvenvieté — respublikinis miestas;
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«  Zvejo sodyba — vila ar viesbutis;

* Vila - vieSbutis;

» Qarazas — biistas nakvynei;

* Poilsio namai — privatis butai;

«  7Zvejy uostas — rekreacinis uostas;

*  Pustoma kopa — stabili kopa;

» Senasis pasto kelias — dviraciy takas; ir kt.

Diversifikacijos pasekméje ne tik sukuriama nauja vertybé ar
kokybé, bet ir kyla konfliktai, nepasitenkinimas. Neringoje
pastaraisiais metais didéja vietinés bendruomenés nepasitenkinimas
planavimo sprendiniais, ne visada pagristais aplinkosauginiais
apribojimais, tikinés veiklos apribojimais...

Zvelgiant profesionalo Zvilgsniu tenka konstatuoti, jog Kursiy
nerijos nacionalinio parko kraStovaizdziy kokybé nuolat prastéja. Vis
problematiskesné situacija, kuri sietina su tolimesniu kalnapusiu
masyvy tvarkymu. Vaziuojant pagrindiniu keliu Smiltyné — Nida
susidaro ispudis, kad esi ne nacionaliniame parke su puikiais
krastovaizdziais, bet pramoninio miSko kelyje. Sunyko DidZioji kopa.
Baigia iSnykti tradicinis Zvejuy verslas, primityvéja gintaro kultiira.
Ypatinga Zzalag architektirinei aplinkai jau padaré ir daro
nepakankamai apgalvoti naujy bei Neringai svetimi architektiiriniai,
uzstatymo sprendimai (pav. Juodkrantéje Salia mariy).

[

2 pav. Nidos gyvenvieté graziai jsiraSiusi i nerijos erdving — teritoring
struktiira.
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Daugéjantys  funkciniai, aplinkosauginiai, strateginiai,
estetiniai, politiniai, privaciy, grupiniy, visuomenés interesy,
administraciniai konfliktai vercia ieSkoti naujuy sprendimy, kaip ju
isvengti. Siuo metu pradétas rengti Neringos bendrasis planas. Nuo jo
sprendiniy priklausys ar situacija Neringoje kardinaliai gerés, ar
problemy lavina augs.

Konflikty  spektras  gan  ivairus. Tai  funkciniai,
aplinkosauginiai,  strateginiai, estetiniai, privaciy, grupiniy,
visuomenés interesy ir administraciniai konfliktai.

Neringoje, kaip ir bendrai Vakary Lietuvoje raiski problematika, kuri
sietina su nepakankamu démesiu tokioms problemoms, kaip:
1. Bendruomeniniy paslaugu subalansavimo ir aukstos kokybés
palaikymas.
2. Lietuvos kaip  jurinés valstybés ivaizdzio skurdumas.

Démesio Jiirinio krastovaizdzio formavimui stygius;

3. Gamtinio ir kulttrinio identiteto i§saugojimas (stiprinimas).

4. Rekreacijos ir turizmo iStekliy tausojantis naudojimas ir

gausinimas.

5. Funkciju ir skirtingy, daZznai prieStaringy, interesy
suderinimas.
Vandens lygio jiiroje kilimas. Krantosaugos problemos.
Vandens kokybé mariose ir jiroje.
Pustomy smélio kopy ir Zeldyny natiiralumo palaikymas.
Plataus masto archeologiniy vertybiy reprezentavimo
problema (Uzpustyty kaimy tyrimai).

10. Jurinio turizmo plétros problema.

Pastaruoju metu pasigirsta nory revizuoti Lietuvos pajiirio
teritorinio naudojimo ir krastovaizdzio koncepcija. Noras uzdirbti
iSnaudojant (uZstatant) trumpa Lietuvos pajiirio juosta labai stiprus.
Pajurio juostos biklés analizeé leidzia teigti kad neZifirint jvairiy
apribojimy, kopose ir palvéje per pastaruosius 15 mety atsirado
nemazas skaicius privaciy valdy su individualiais namais ir vilomis.
Ypatingai ieSkoma biidy pastaty aukStingumui didinti. Savotisky
dangoraiziy bumas nepagristas atitinkamais kraStovaizdziy tyrimais,
poveikio aplinkai pasekmiu analize. Pavyzdziui, Klaipédoje statomuy

e S
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Gandraliskése daugiaauksciy turiai ,,isiverzia® { KurSiy nerijos silueta
i§ jiros pusés, grubiai pazeidZia nacionalinio parko erdve.

Svarbu tai, kad Neringa kol kas iSsaugojo pirmapradi
urbanistinés koncepcijos stubura. Gyvenvietés plétojasi Bendrojo
plano nustatytose ribose. ISsaugotas stilistinis vieningumas, savitumas.
Tai neabejotinas ilgamecio Neringos vyriausiojo architekto A.Zavisos,
vietinés bendruomenés ir kraStovaizdzio specialisty nuopelnas.
Neringoje atlikta nemazai neiSvaizdzios tipinés architekttiros statiniy
sékmingy rekonstrukcijos darby. Taciau apleisti kraStovaizdzio
kokybés palaikymo ir formavimo darbai. Vertingos architekttiros
pastatai ,,dingsta” uz paaugusiu medziuy lajy, abejotini kai kuriy
pastaty architektiiroje bandymai pernelyg primityviai perfrazuoti
tradicinés zvejo sodybos formas uzmirstant terpés elementy svarba.

Siuo metu Europoje skatinamo tausojanéio turizmo principai
bei nuostatos pilnai atitinka KNNP veiklos principus. Aplinkoje, t.t. ir
Neringoje stebima vertybiy kaita:

1. Natdirali — dirbtiné;

2. Gerinanti — bloginanti.

Dabartiniy problemy priezastis tame, kad vertybiy kaitos
procese menkai dalyvauja visuomené, moksliné bendruomené,
inteligentija. Pastaruoju laikotarpiu dominuojanti, materialinéms
vertybéms prioriteta teikianti, grupé stelbia gerasias pastangas
iSsaugoti  Neringos kokybe ateities kartoms. Profesionaluma
stengiamasi iSstumti ar atriboti. Pavyzdziui, labai gera KNNP
darbuotoju iniciatyva buvo parodyta siekiant atkurti senuosius
Juodkrantés krastovaizdzio takus (KU RPC projektas). Déta pastangy,
darbo, 1€Sy, bet sustota. Taip ir liko neatstatytas labai svarbus vertybiy
kompleksas.

Neringos aplinka formuoja specifini lankytojo tipa.
Keliaujan¢iam zmogui svarbu ne tik pamatyti idomius kultliros
objektus ir pabiiti grazioje gamtoje.

Vertinant aplinkos galimybes ir privalumus turizmui,
naudotini tokie gamtiniy rekreaciniy iStekliy vertinimo kriterijai, kaip
rekreacinés teritorijos pasiekiamumas, oro grynumas, klimato
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palankumas, aplinkos vaizdingumas, ramybé, laisvé, pasirinkimo
galimybé.

Turistams ir vietos gyventojams svarbios Neringos kulttros
paveldo vertybés: tradicijos, ranky darbo produkcija, regiono ir
Neringos istorija, architektlira, vietinis maistas (zuvies patickalai),
menai ir muzika, Zymiy zmoniy ,,Gyvenimo keliai”, religija; kalbos,
tradiciniai kostiumai ir kt.

Svarbiausias planavimo ir veiklos organizavimo principas -
nuo saugojimo draudziant, prie iSsaugojimo naudojant ir kuriant
naujas Zzmogiskasias, gamtines ir kultiiros vertybes.

Biitina iSspresti funkciniy interesy suderinimo problemas,
atidziai jvertinant :

1. Gamtinés aplinkos kokybés gerinimo ir palaikymo interesus;
Kultiirinés aplinkos kokybés gerinimo ir palaikymo interesus;
Valstybés interesus;

Individo interesus;

Vietiniy gyventojy ir atvykstanc¢iy lankytoju interesus;
Atvykima | Neringa salygoja ankstesniy vizity metu patirti
ispudziai. Rami, Zmogiska, atraktyvi kultiiriné ir jdomi gamtiné
aplinka traukia Neringoje viena karta pabuvusi zmoguy atvykti vél.
Ypatingai stipria trauka jaucia kiirybiski zmonés. Svarbi atvykimo
prieZastis — ¢ia anksc¢iau apsilankiusiyjy rekomendacijos.

Siekiant KurSiy nerijos gyvenvieciy kraStovaizdZio
architektiiros erdvinés ir funkcinés diversifikacijos pozityvios
plétros biitina:

1. Parengti rekreaciniy ir bendruomeniniy paslaugy sistemuy,

uztikrinanciy auksta gyvenimo kokybe, modelius.

2. Parengti ir vykdyti esmines, konceptualiai pagristas

krastovaizdzio kokybés gerinimo priemones.

3. Numatyti kalnapuSyny rekonstrukcijos ir apsaugos nuo gaisry

priemones.

4. Planuoti jurinio jachty uosto (prieplaukos) statyba ties Nida.

5. Numatyti priemones, kurios ipareigoty Klaipédos miesto

savivaldybe derinti projektus, darancius jtaka Neringos

krastovaizdziui, ekologinei biiklei, infrastruktirai.
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6. Numatyti priemones, kurios paskatinty rekreaciniy srauty (t.t.
dviradiais) judéjimg Karaliauciaus - Klaipédos kryptimi.

7. lrengti mazyjy laivy apriipinimo kuru mobilias degalines.

8. Suformuoti zZvejy uostelius su zuvy turgumis Nidoje, Preiloje,
Pervalkoje ir Juodkrantéje.

9. Planuoti keleiviniy ir krovininiy kelty mariomis su zemynine
dalimi Silutés rajone rysi.

10. Vykdyti pastovius krastovaizdziy kaitos tyrimus ir
eksperimentinius aplinkos tvarkymo projektus.
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Ivadas

Lietuvos Baltijos juros kranty tvarkymo programoje 2008-
2013 metams (Zilinskas, 2007) viena i§ pagrindiniy kranty tvarkymo
priemoniy yra paplidimiy ir jliros priekrantés papildymas sméliu.
Bendras reikalingo smélio kiekis yra apie 1,4 mln. m3, i§ kurio apie
700 tiikst. m3 sitiloma panaudoti paplidimiy formavimui. Papliidimiy
tvarkymui naudojamam sméliui keliami auksti kokybés reikalavimai:
jo granulometriné sudétis turi kiek galima tiksliau atitikti tvarkomo
ruozo smélio sudéti arba biiti Siek tiek stambesné, smélis negali biiti
uzterStumas naftos produktais ir kitomis terSian¢iomis medziagomis,
negali turéti mikrobiologinés tarSos (LAND 46-2002). Daugelis $aliy
kranty papildymui smélj kasa i§ jiiros dugno. Didziausi smélio kiekiai
yra susikloste jtros priekrantéje. TaCiau ¢ia iSkyla kita problema:
iSimant smélj i§ aktyvios litodinaminés apykaitos zonos, sumazéja
bendras priekrantés neSmeny biudzetas, o sukeltas neSmeny deficitas
gali paskatinti kranty ardyma gretimuose ruozuose. Taigi smeélio
paémimas i§ juros priekrantés, tampa problematinis ir yra toleruotinas
tik teigiamos akumuliacijos zonose. Lietuvos priekrantéje tokia zona
formuojasi ties Klaipédos uosto vartais, kur i$ jurinio iplaukos kanalo
iSkasamas smélis gali buti panaudotas priekrantés pamaitinimui.
Paplidimiy formavimui §is smélis netinka, nes jo granulometring
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sudétis yra gerokai smulkesné: uosto vartuose smelio Md 0,14-0,16
mm, paplidimiuose vyraujan¢io smélio Md kinta nuo 0,2 iki 0,5 mm.

2006 m. i Palangos papliidimius buvo atvezta 40 tiikst. m® i§
sausumoje esanc¢io Kunigiskiy karjero. Bet tokio didelio kiekio smélio
vezimas sukélé daug problemy miesto gatviu biiklei. Be to smélyje
buvo nemazas kiekis smulkesniy aleurito daleliy bei stambesnio
zvirgzdo-gargzdo priemaiSa, vizualiai pakeitusi ankstesni papliidimio
vaizda.

Siekiant iSsiaiskinti jliroje esanCius smélio Saltinius ir ju
panaudojimo kranty tvarkymui galimybes 2005-2007 m. buvo atlikti
moksliniai tyriamieji darbai, kuriuy rezultatai apibendrinti galimybiu
studijoje bei poveikio aplinkai vertinimo ataskaitoje ,,Smélio
panaudojimo galimybiy ir hidrotechniniy jrenginiy taikymo
tikslingumo krantotvarkoje ivertinimas® (Gulbinskas, 2006). Studija
parengta igyvendinant Klaipédos apskrities vir§ininko administracijos
koordinuotg Europos sajungos remiama projekta ,,Lietuvos Baltijos
pajurio kopy i$saugojimo ir atklirimo priemoniy planas®.

Siame straipsnyje yra pristatomi tyrimy duomenys apie
perspektyviausia smélio kasimui rajona, esanti Kur§iy — Sambijos
plynaukstéje (Juodkrantés — Preilos rajonas) apie 7-9 km atstumu nuo
KurSiy nerijos. IS Sio rajono 2008 m. Palangos paplidimiu
pamaitinimui paimta apie 110 tikst. m’. Prie§ darby pradzia buvo
kilusi aktyvi diskusija, ar nebus padarytas poveikis Kur$iy nerijai.

Tyrimo metodai

Geologiniai tyrimai Juodkrantés — Preilos rajone (tarp 55°31°
—55%26° N ir 20°48’ — 20°56” E, 1 pav.) buvo vykdomi 20052007
metais. Darbai atlikti Lenkijos moksliniais laivais ‘“Nawigator XXI”
(Gulbinskas, Trimonis, 2006) ir “IMOR” (Gulbinskas ir kt., 2006),
LDarius“. Geofiziniy tyrimy kompleksa sudaré detali dugno
batimetriné nuotrauka, seismoakustinis dugno profiliavimas ir
hidroakustiniai tyrimai Soninés apzvalgos lokatoriumi. Gyliy
matavimai buvo vykdomi daugiaspinduliniu echolotu (daznis 455
kHz). Dugno seismoakustiniam profiliavimui panaudotas profilografas
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Ore Tech 3010S, veikes 3.5-14 kHz dazniu, o dugno pavirSiaus
nuotrauka atlikta su sonaru DF 1000 (dazniai 100 kHz ir 500 kHz).

/% NnpA 0 25 5
T

1 pav. Juodkrantés — Pervalkos rajono situaciné schema

Geofiziniai darbai atlikti 20 profiliy, kuriuose dugno sandara
iSaiskinta iki 5-10 m gylio Zemiau dugno pavirSiaus. Geologinei
dugno struktiirai ir pavirSiniy dugno nuosédu sudéciai nustatyti buvo
vykdomas vibrogr¢zimas ir surinkti nuosédy méginiai. Standartiniu
gruntosemiu paimtos nuosédos i§ dugno pavirSiaus (5-10 cm
sluoksnis) 29 stotyse. Vibrogrezimas buvo vykdomas naudojant
vibracinj biida, leidusi praeiti smélio nuosédas iki 3,3 m gylio zemiau
dugno pavirsiaus. Tokie darbai atlikti 19 stociy iki 24.0 m jiiros gylio.

93



Laboratoriniy tyrimu metu buvo nustatyta granulometriné dugno
nuosédy sudétis siety metodu. Keletas smélio méginiy buvo
iSanalizuoti jvairiais metodais (mineraloginis, cheminis ir kiti).

Vykdant smélio kasimo darbus 2008 m. buvo atlickamas
aplinkos monitoringas. Monitoringo metu daugiaspindulinio echoloto
pagalba buvo stebimi dugno reljefo pokyciai, o Soninés apzvalgos
lokatoriumi nustatomas dugno pavirSiaus pobiidis. 20 stociy buvo
imami dugno nuosédy méginiai, siekiant nustatyti ar keiciasi nuosédy
granulometriné sudétis. Toks monitoringiniy stebéjimy kompleksas
pakartotas tris kartus: prie§ pradedant darbus, i§ karto juos uzbaigus ir
prabégus trims ménesiaims.

Tyrimy rezultatai

Dugno reljefas. Geologiniu-geomorfologiniu  poziliriu
Juodkrantés-Preilos rajonas yra KurSiy — Sambijos plynaukstéje,
Kursiy plato $iauriniame §laite (1 pav.). I§ viso buvo idtirtas 55 km®
plotas, kuriame jiiros gylis kinta nuo 19 iki 48 metry. Tyrimy plote
issiskiria dvi dalys, viena nuo kitos atribotos VPV — SSR kryptimi
nusitgsusio senojo jurinio klifo, kurio santykinis aukstis siekia iki 15
metry.

Siauriau klifo, 33-48 metry gyliuose, plyti nuozulni, SV
kryptimi gelméjanti juriné lyguma. Tuo tarpu centringje ir pietrytinéje
poligono dalyse vyrauja banguotas bei kalvotas dugno reljefas (gyliai
nuo 19 iki 30-32 metry), kuriame iSsiskiria su klifu besiribojantis
kalvu masyvas bei sub-meridianaliai nusitgsusi pakiluma, kurios
teigiamy reljefo formy santykinis aukstis — 4-8 metrai. Juros gylis vir§
iy reljefo pakilumy sumazéja iki 19 m, tuo tarpu giibriy papédé
sliigso apie 24-25 m gylyje. Savotiskas reljefo iSkilumas jiiros dugne
sudaro palankias salygas smélio kasimo darbams.

Smélio  paplitimas. Kompleksiskai pritaikius  seismo-
akustinius ir geologinius metodus, buvo sudarytas Preilos-Juodkrantés
litologinis zemélapis, kuriame iSryskéja trys pagrindiniai litotipai. Tai
smulkutis smélis daugiausia paplitgs lygumingje poligono dalyje.
Juros gylis ¢ia virSija 24-25 metrus. Centriné rajono dalis daugiausia
suformuota smulkaus smélio su vidutinio rupumo smélio priemaisa.
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Rupesnio smélio ir zvirgzdo nuogulos nustytos tik epizodiskai. Pagal
kokybines savybes nustatyta, jog kranty tvarkymui tinkamiausios yra
smulkaus ir vidutinio smélio nuosédos, sliigsancios sekliau nei 24 m
gylyje ir formuojancius giibrius.

Smélio storiai. Pagal vibro grezimo ir seisminio profiliavimo
medziaga iSryskéja, jog smélio nuosédos iStisiniu sluoksniu dengia
didziaja dalj iStirto ploto, o didZiausias ju storis (seisminiais metodais
nustayta jog naudingo sluoksnio storis gali siekti iki 5 m) yra
centrinéje teritorijos dalyje ir formuoja anksCiau aprasytus giibrius.
Vibro grezimo metu pilnai pragrezta smélio storymé buvo tik viename
grezinyje. Smélio stotis jame nustatytas 2,73 m. Juros gylis Sioje
stotyje 24,8 m. Giliau po sméliu sliigso aleuritas su gausia organine
medziaga pereinantis { durpg. Visuose kituose greziniuose smélio
storis sieke apie 3 metrus ir nebuvo pilnai pragreztas.

Smélio sudétis. Nuosédu pjiivyje vyrauja smulkus ir vidutinis
smélis. Smulkus ir vidutinis smélis dazniausiai Sviesiai gelsvas,
gelsvai pilkas su labai retu kriaukliy detritu. Pjuvis gana vienalytis,
taciau pasitaiko stambesnio ir smulkesnio smélio persisluoksniavimas.
Tokiy sluoksniy storiai nuo 10 iki 100 cm. Smélio Md pavirSiniame
sluoksnyje dazniausiai kinta nuo 0,195 mm iki 0,400 mm, vidutinis
Md - 0,3 mm. Rekomenduojamo kasti smélio sluoksnio vidutinis Md
— 0,38 mm. Tiek vidutiniame tiek, ir smulkiame smélyje vyraujanc¢ios
frakcijos yra 0,4-0,25 mm ir 0,25-0,16 mm. Itin stambaus smélio
priemaiSa dazniausiai iki 5%, o smulkucio — iki 2%. Smélio
mineraloginé sudétis, nepriklausomai nuo pastarojo granulometrinés
sudéties, yra labai pana$i. Smélyje vyrauja kvarcas (apie 94-96 %),
dar apie 4-5 % sudaro lauko Spatai, tuo tarpu sunkiojoje frakcijose
(kuri sudaro nuo 0,9 iki 1,9 % nuo visos smélio masés) vyrauja
granatai (16-27 %), raginuké (17-20 %) bei magnetitas-ilmenitas (17-
19 %). Tik kai kuriuose smulkaus smélio méginiuose (St. 17)
sunkiojoje frakcijoje labiau vyrauja magnetitas-ilmenitas (21 %), o
granatai tesudaro 16 %.

Smélio kiekiai. [vertinus smélio paplitima bei sliigsojimo
salygas, tinkamiausia smélio kasimo vieta rekomenduota centrinéje
rajono dalyje iki 24 m gylio izobatos. Biitent Sita lygi pasirinkus kaip
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bazini (nes tikras sluoksnio padas, dél nepakankamos penetracijos
seismo akustiniais metodais ir grgzimo metu, nebuvo nustatytas), buvo
sudarytas naudingo sluoksnio paplitimo ir storiy zemélapis, pagal kuri
buvo skaiiuojami prognoziniai smélio kiekiai. Nustatyta, kad
maksimaliai biity galima panaudoti iki 5 metry storio smélio sluoksni.
Atlikus ttrini smélio sluoksnio modeliavima, apibrézti du pagrindiniai
plotai - 5,04 ir 2,6 km?. Juose suskaiiuoti smélio kiekiai atitinkamai
siekia apie 7,97 ir 3,61 min. m’.

Smélio kasimo poveikis. 2008 m. balandzio — geguzés mén.
Juodkrantés — Preilos rajone i§ P-S krypties giibrio iskasta apie 110
m’ smélio. Smélis buvo kasama Zemsiurbe, lygiagreiais profiliais
nukasant iki 0,7-1 m sluoksni. Tik uzbaigus kasimo darbus Sie
zemsiurbés suformuoti grioviai labai aiskiai buvo fiksuojami Soninés
apzvalgos lokatoriaus pagalba gautuose dugno pavirSiaus vaizduose.
Taciau jau po triju ménesiy dugno technogeninis reljefas buvo beveik
iSlygintas ir dugno pavirSiuje atsistaté ankstesnés mezoreljefo formos
— placios ruzgos. Ryskesni pokyciai nenustatyti ir dugno nuoséduy
granulometrinéje sudétyje.

Apibendrinimas

Nagrinéjant dugno reljefo profili bei dugno nuosédy
pasiskirstyma nuo Kursiy nerijos iki smélio kasimo rajono iSryskéja,
kad Kursiy nerijos priekranté $ioje atkarpoje iki 20 m gylio pasizymi
gana dideliais nuolydziais, povandeniniame S$laite yra iSsivystg 2-3
rySkiis povandeniniai sékliai su juos skirianciais tarpsékliais. Sékliai
sudaryti daugiausia i§ smulkaus ir vidutinio smélio, o tarpsékliuose
vyrauja stambesné medziaga, netgi iki Zvirgzdo. Siame povandeninio
Slaito ruoze iki 8-12 m dugna aktyviausiai veikia bangos, formuojasi
i8ilginiai ir skersiniai neSmeny srautai bei vyksta pagrindiné smélio
apykaita tarp povandeninés ir virSvandeninés kranto zonos dalies.
Didesniame gylyje dugno reljefas iSsilygina, litodinaminis aktyvumas
gerokai sumazéja ir tai rySkiai atsispindi nuosédy sudéties kaitoje
(Trimonis ir kt., 2007). Juodkrantés — Preilos smélio masyva nuo
Siuvolaikiniy priekrantiniy sméliy (sekliau 20 m) skiria aleuritingo
smélio juosta. Nuosédu granulometrinés sudéties ir ju tipuy
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pasiskirstymo désningumai Kursiy nerijos povandeniniame S§laite ir
priekrantés lygumoje rodo, kad nuosédinés medziagos apykaitos tarp
sekliausios priekrantés dalies ir kalvoto smélio masyvo néra. Taigi
dabartiné KurSiy nerijos kranto zona i§ esmés yra nepriklausoma nuo
plynaukstés pavirsiuje (giliau 20 m) vykstanciy litodinaminiy procesy.
Tokia situacija leidzia panaudoti kalvoto masyvo sméli praktiniams
tikslams, tame tarpe paplidimiy papildymui.

Atlikti steb¢jimai smélio kasimo metu patvirtino LR
Vyriausybés sudarytos darbo grupés smélio i§ Baltijos juros Preilos —
Juodkrantés rajono Siaurinio poligono paémimo galimybéms jvertinti
iSvada, kad smélio paémimas i§ Sio rajono neturés poveikio KurSiy
nerijos priekrantei ir kranto neSmenuy atsagy poky¢iams.
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FONE

Darius Jakimavicius, Milda Kovalenkoviené

Lietuvos energetikos institutas, Breslaujos g. 3, Kaunas,
darius.j(@mail.lei.lt

Kur$iy marios — sekli gélavandené lagiina atskirta nuo
Baltijos juros Kursiy nerija. Vidutinis mariy gylis tesiekia 3,8 m, o
maksimalus gylis pietinéje mariy dalyje tik 5,8 m. Bendras KurSiu
mariy plotas — 1584 km?® (i§ kuriy Lietuvai tenka 415 km®), ilgis — 93
km, didZiausias plotis — 46 km (Zaromskis, 1996).

Didzioji dalis nuotékio i KurSiy marias atplukdoma i§
Nemuno baseino (98 %), likusi nuotékio dalis tenka Deimenai,
Smeltalei, Nemunynui bei mazoms upéms ir upeliams (KurSiy marios,
1978).

Prietaka i KurSiy marias ir vandens balansas yra skaiciuoti ir
anks§Ciau. Vienas pirmyjy prietaka | marias 1959-1968 m. laikotarpiui
suskai¢iavo J. Dubra (KurSiy marios, 1978). llgesni laikotarpi
analizavo Lietuvos energetikos instituto mokslininkai (Gailiusis,
Kovalenkoviené, Jurgelénaité, 1992). Jie apskaiCiavo prietaka ir
Kur$iy mariy vandens balansa 1955-1988 m. laikotarpiui.

Per pastaraji Simtmet] sparciai vystantis pramonei, padidéjo i
atmosfera i$metamy §iltnamio dujy kiekiai. Siltnamio dujos (vandens
garai, CO,, metanas, N,O ir kt.) skatina §iltnamio efekta, ko pasékoje
didé¢ja oro temperatira. Per §i laikotarpi Lietuvoje temperatira
vidutini§kai padidéjo apie 0,6°C (3altojo laikotarpio apie 1°C, o $iltojo
— 0,3°C). Be to, pastebimai padidéjo ir Saltojo laikotarpio krituliy
kiekis, o Siltojo laikotarpio sumaZzéjo (Bukantis, 2001). Didéjant
Saltojo laikotarpio oro temperatiirai sutrumpéjo laikotarpis su sniego
danga, suplonéjo pati sniego danga ir vis didesné krituliy dalis iSkrito
lietaus pavidalu. Tai turéjo itakos ir upiy nuotékiui, nes krituliai yra
vienas i§ pagrindiniy elementy, formuojanciy nuotékio dydi bei jo
pasiskirstyma mety eigoje.
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Pranesimo tikslas — apskaiCiuoti upiy prietaka | KurSiu
marias.

Tuo tikslu suskai¢iuota kiekvienos dienos upiy prietaka i
KurSiy marias 1989 — 2006 m. laikotarpiui. Gauti rezultatai palyginti
su analogiskais kity mokslininky skai¢iavimais. Nustatytos galimos
prietakos kaitos priezastys.

Metodika. Darbe panaudota Nemuno ties Smalininkais,
Sesupés ties Kudirkos Naumieséiu, Jaros ties Taurage, SeSuvio ties
Skirgailiais, Minijos ties Kartena ir Akmenos—Danés ties Kretinga
kiekvienos paros debitai (YnpaBnenue ['uapomMeTeoporornieckon ...,
1989; Lietuvos hidrometeorologijos ..., 1990-2006). Stotis prie
Sesupés ties Kudirkos Naumies¢iu dirbo su pertraukomis, tad neesant
duomeny debitas Sedupés Ziotyse buvo perskai¢iuojamas naudojant
Dolgojés arba Marijampolés stoc¢iu duomenis. [vertinant Lietuvos
pajiirio upiy bei Kaliningrado srities upiy prietaka | KurSiy marias
naudotasi Akmenos—Danés ties Kretinga ir ties Tubausiais paros
debitais.

Prietaka | marias 1989-2006 m. laikotarpiui suskai¢iuota
pagal paciy sukurta metodika. Debitai i§ stociy, kurivose atlieckami
nuotékio matavimai, perskaiCiuojami upés ziotims, dauginant i§
atitinkamy koeficienty. Papildomai jvertinamas Soninis pritekéjimas i$
skirtingo vandeningumo baseiny.

Prietaka | KurSiy marias 1959-1969 m. bei 1955-1988 m.
laikotarpiams skaiCiuota pagal J. Dubros sukurta metodika: kasdienini
Nemuno nuotékj ties Smalininkais perskaiCiuojant | marias pagal
formules skirtas atskiriems ménesiams.

Pagal misy siiiloma metodika nuotékis i§ Smalininky i
Nemuno Ziotis perskai¢iuojamas sumuojant didesniy intaky Sesupés,
Juros, Se$uvio, Minijos, Akmenos—Danés bei Deimenos nuotéki.
Prietaka pagal toki metoda skaiiavome todél, kad ivertintume Vakary
Lietuvos ir Kaliningrado srities upiy nuotékio padidéjimus (t.y. daznus
popludzius), kuriy tuo metu néra Nemuno baseine iki Smalininky
VMS (Ipav.). Koreliacinis rySys tarp Nemuno ties Smalininkais ir
Vakary Lietuvos upiy debity yra silpnas, ypa¢ vasaros ir rudens
sezonais (R = 0,0 — 0,44).
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1 pav. Nemuno ties Smalininkais ir SeSupés bei Zemiau SeSupés i
Nemuna (arba tiesiogiai i Kur§iy marias) itekanciy upiuy nuotékis i
marias 2001 m.

Rezultatai. Apskaiiavus 1989-2006 m. upiy prietaka 1
Kur$iy marias gauti rezultatai buvo palyginti su analogiskais kity
mokslininky atliktais 1955-1988 m. bei 1959-1969 m. skai¢iavimais.

Maziausiu vandeningumu pasizyméjo J. Dubros tirtas 1959—
1969 m. laikotarpis, vidutiné prietaka per metus tesieké 20,786 km’.
1955-1988 m. laikotarpiu prietaka buvo 22,052 km®/metus, o 1989—
2006 m. laikotarpiu — 21,369 km’/metus (1 lentel¢). Lyginant
ménesinj prietakos pasiskirstyma didziausi skirtumai stebimi Ziemos —
pavasario ménesiais.

1 lentelé. Prictaka (km®) { Kursiy marias skirtingais laikotarpiais bei ty
laikotarpiy moduliniai koeficientai (K).

Ménesiai

Laikotarpi Metind K
I u| m| w| v| wvi| vu| vin| x| x| xi| xu

1959-1969 1369 1324 3344 4067 1887 1225 0924 1,104 1,130 1,091 1,594 1,614 20813 090

1955-1988 687 1584 2780 4314 2.03) 1224 1063 1,137 1194 1479 1689 1867 2205 096

1989200 5350 20254 3.11 2794 1.663 1160 1071 1051 1054 1350 1708 1803 21369 092
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Nustatyta, jog sausio, vasario, kovo bei lapkri¢io mén. prietaka
buvo didesné 1989-2006 m. lyginant su 1955-1988 m., visais kitais
ménesiais ji buvo mazesné. Kiek kitokie rezultatai gauti palyginus
1959-1969 m. ir 1989-2006 m. duomenis. Sausio, vasario, liepos,
spalio, lapkri¢io ir gruodzio ménesiais prietaka buvo didesné 1989—
2006 m. lyginant su 1959—1969 m. (2 pav.).
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2 pav. Prietaka | Kurs$iy marias skirtingais laikotarpiais.

Toki metinio nuotékio pasiskirstyma galima sieti su Saltojo
laikotarpio temperattiros didé¢jimu, dieny su sniego danga mazéjimu ir
sniego dangos storio mazéjimu (Bukantis, 2001). Dél Saltojo mety
laikotarpio Siltéjimo vis didesné krituliy dalis iSkrenta lietaus pavidalu
ir greiCiau patenka i upes formuodami ankstesni potvyniy nuotéki. Ta
patvirtina sudaryta histograma, parodanti kaip pasiskirsto nuotékis
atskirais sezonais (3 pav.). IS histogramos matyti, jog 1989-2006 m.
ziemos laikotarpio nuotékio dydis didesnis, nei 1959-1969 m. bei
1955-1988 m., ta¢iau pavasarinio nuotékio dydis mazesnis nei 1959—
1969 m. ir 1955-1988 m. Ypatingai Sis skirtumas rySkus lyginant
miisy tirta laikotarpi (1989-2006 m.) su tirtu J. Dubros (1959-1969
m.).
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3 pav. Prietaka i KurSiy marias skirtingais sezonais.

Nemuno nuotékis ties Smalininkais sudaro apie 80 % viso

nuotékio | marias, tad galima teigti, jog jo modulinis koeficientas ( K )
apibudins ir visa prietaka i marias. Atlikti skai¢iavimai rodo, kad visi
analizuojami laikotarpiai yra i§ mazesnio vandeningumo mety,
lyginant su daugiameciu (1812-2006 m.) nuotékiu.

ISvados. ISanalizavus gautus duomenis galima daryti
sekancias iSvadas:

1. Metiné prietaka | KurSiy marias tirtu laikotarpiu (1989—
2006 m.) yra mazesné nei 1955-1988 m., bet didesné nei 1959-1969
m. (1959-1969 m. — 20,813 km?; 1955-1988 m. — 22,052 km; 1989—
2006 m. — 21,369 km?).

2. Lyginant su ankstesniais laikotarpiais labai pakites
sezoninis prietakos i marias pasiskirstymas. Ziemos ménesiy prietaka i
Kur$iy marias yra didesné 1989-2006 m., nei 1959-1969 m. bei
1955-1988 m., taciau pavasariné prietaka mazesné nei 1959—1969 m.
ir 1955-1988 m. Ypatingai Sis skirtumas rySkus lyginant 1989-2006
m. su 1959-1969 m. Vasaros bei rudens ménesiy prietaka keitési
nezymiai.
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3. Zymius prietakos { KurSiy marias sezoninius poky¢ius
matomai sukélé vykstantis rySkus krituliy Ziemos metu gauséjimas ir
oro temperatiiry kilimas, kas yra klimato kaitos pasekme.
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SAUSUMOS SONIPLAUKU (TALITRUS SALTATOR,
MONTAGU, 1808) PASISKIRSTYMAS BALTIJOS JUROS
LIETUVOS PAPLUDIMYJE

Rita Jankauskiené, Aurelija Mikalauskaité

Klaipédos universitetas, H. Manto 84, LT-92294 Klaipéda,
rita.jankauskiene(@ku. It

Talitrus saltator - papludimiy Soniplauky (smiltSokliy)
paplitimo arealas apima Atlanto vandenyno Siaurés ryting dalj,
Siaurés, Baltijos ir Vidurzemio jiiry smélétus paplidimius (Fuentes,
2004). Dazniausiai aptinkamos po/tarp nuosédy, piivanciy juriniy
dumbliy, potvynio/atosliigio zonoje, gali biiti uzsiraususios substrate
10 — 30 cm gylyje (Budd, 2004). SmiltSokliai - svarbi grandis
energijos apykaitoje tarp daugelio trofiniy lygmeny - jos yra viena is§
pagrindiniy pakrantéje besimaitinanciy paukséiy raciono sudedamyjuy
daliy (Fuentes, 2004, Lakkis, 2005). Beto, §i gyvinuy grupé, padeda
ivertinti paplidimiuy ekologing bukle (Jedrzejczak, 2004). Lietuvos
pajuryje 7. saltator tyrimai tik pradedami. Todél $io darbo tikslas -
nustatyti sausumos Soniplauku (7. saltator) erdvini pasiskirstyma
Baltijos jiiros Lietuvos paplidimyje ties Kur$iy nerijos kopgaliu.

Meéginiai rinkti 2005 mety liepos, rugpjucio ir rugséjo
ménesiais 1 karta savaitéje, Baltijos jliros paplidimyje ties KurSiy
nerijos kopgaliu vienoje linijoje (krantas - kopa) kas 1 metra nuo
kranto linijos iki kopy pradzios. Ant smélio dedamas rémelis (plotas
0,5 x 0,5m) ir i$ §io ploto, sijojant smélj sietu (akutés dydis 1 £ 0,2
mm), Soniplaukos buvo renkamos ir fiksuojamos 70% etilo alkoholio
tirpalu. Nustatytas amziniy ir lytiniy individy grupiy tankumas (ind.
m™) ir biomasé (g m™), jvertinant ju pasiskirstyma erdvéje (krantas —
kopa).

Didziausios suaugéliy ir jaunikliy tankumo reikSmés visu
tyrimo laikotarpiu esti 4-6 metruose nuo kranto linijos (1-2 pav.).
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1 pav. Suaugusiy individy tankumo (x =+ s) erdvinis (krantas — kopa)
pasiskirstymas tyrimo laikotarpiu

Pateliy tankumas visu tyrimo laikotarpiu kito nuo visisko
nebuvimo (rugpjic¢io ménesi pirmajame bei devintajame metre nuo
kranto linijos, liepa de§imtame — dvyliktame metre) iki 200 ind. m™
(rugséjo ménesi SeStajame metre nuo kranto linijos) (3 pav.).
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2 pav. Jaunikliy tankumo (x + s) erdvinis (krantas — kopa)
pasiskirstymas tyrimo laikotarpiu
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Didziausias pateliy tankumas visy triju ménesiy laikotarpyje
yra 4-6 metre nuo kranto linijos. Didziausias patiny tankumas visu
tiriamuoju laikotarpiu yra 4-7 metre (vidurkis — 45 ind. m?) (4 pav.).
Didziausios Soniplauky biomasés reik§més buvo nustatytos tarp 4-6
metro nuo kranto linijos (5 pav).
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Atlikus koreliacija tarp individy tankumo ir oro bei vandens
temperatiiry tyrimo laikotarpiu statistiSkai nereik§mingu rySiy
nenustatyta.

O atlikus koreliacijg tarp smiltSokliy tankumo (iki 6 m) ir bangavimo
stiprumo, gautas statistiskai reik§mingas rysys (r = 0,97, p <0,05).
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4 pav. Patiny tankumo (x £ s) erdvinis (krantas — kopa)
pasiskirstymas tyrimo laikotarpiu
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5 pav. Individy biomasés (x =+ s) erdvinis (krantas — kopa)
pasiskirstymas tyrimo laikotarpiu

Tiriant populiacijos individy tankumo (iki 6 m) ir véjo greicio
priklausomybe nustatytas statistiSkai reikSmingas rySys (r = 0,85,
p<0,05).

Tyrimo metu buvo nustatyta, kad didZiausias smiltSokliy
suaugéliy tankumas yra 4-6 metre nuo kranto linijos. Westawski ir kt.
(2000) tyre smiltSokliu populiacija Lenkijos papludimyje nustaté, kad
liepos ir rugpjicio ménesiais didziausias Talitrus saltator jaunikliy
tankumas yra tarp 2-4 metro nuo kranto linijos. Siame darbe
didziausias jaunikliy tankumas liepa - rugpjiti uzfiksuotas 6-5 metre
nuo kranto linijos. Anot minéto autoriaus jaunikliy lokalizacija arciau
kopu lemia aplinkos salygos — mechaninis poveikis (Zzmogaus veikla
paplidimyje, bangos), drégmés kiekis grunte, mitybos bazé, sezoninés
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migracijos. Pagal Fuentes (2004), jaunikliai dazniausiai aptinkami ten,
kur smélio drégnumas néra mazesnis kaip 85-90 %, tuo tarpu
suaugéliai geba iSgyventi smélyje, kurio drégnumas téra 2%.
Didziausias pateliy tankumas, kaip ir suaugéliy, visy triju ménesiu
laikotarpyje yra 4-6 metre nuo kranto linijos. Budd (2005), Fuentes
(2004), Westawski ir kt. (2000) ir kiti autoriai apraSo, kad patiny, kaip
ir pateliy, ar bendras populiacijos individy pasiskirstymas papludimyje
yra jtakojamas aplinkos salygu. DidZiausios biomasés reikSmés buvo
nustatytos tarp 4-6 metro nuo kranto linijos. Jos sutampa su
populiacijos erdvinio pasiskirstymo (krantas - kopa) didziausiomis
tankumo reik§mémis. SmiltSokliu tankumo ir biomasés koreliacija
mini ir Budd (2005). Analizuojant aplinkos veiksniu itaka Talitrus
saltator populiacijos tankumui paplidimyje statistiSkai reikSmingi
rySiai nustatyti tarp populiacijos tankumo iki 6 m ir véjo greiCio bei
bangavimo stiprumo. Marques ir kt. (1999) teigia, kad jaunikliai,
bangy daznai yra nuplaunami i jiira ir ¢ia ziiva. Fuentes (2004) teigia,
kad Talitrus saltator Soniplaukoms biidingas anemotaksis. Esant
stipriam véjui smélyje jos randamos didesniame gylyje. Talitrus
saltator yra veikiamos jvairiy streso faktoriy: i§dzitivimo, permirkimo,
véjo, bangy poveiko ir kt. Dél visy Siy priezas¢iy joms yra bitinas
orientacinis aparatas, kuris padeda greitai ir kuo trumpiausiu keliu
patekti | saugesnes vietas (Fuentes, 2004). Be to, smiltSokliy erdvinis
pasiskirstymas (krantas — kopa) paplidimyje yra pagristas ir ju
orientacijos mechanizmu, kuris yra paveldétas ar igytas gyvenimo
eigoje (Westawski et al., 2000).

I$vados:

1. Lvertinus Talitrus saltator amziniy ir lytiniy grupiy individy
tankumo pasiskirstyma atskiruose atstumuose nuo kranto linijos,
nustatyta, kad didziausias suaugéliy tankumas yra 4-6 m, jaunikliy 6-
Sm, pateliy 4-6m, patiny 4-7m. Maziausios tankumo reikSmés
nustatytos uz 10 metro nuo kranto linijos iki kopuy. Didziausia biomasé
papliidimyje buvo nustatyta tarp 4-6 metro nuo kranto linijos.

2. Analizuojant aplinkos veiksniu itaka Talitrus saltator
populiacijos tankumui papliidimyje nustatyti statistiSkai reik§mingi
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rySiai tarp populiacijos tankumo iki 6 m ir véjo greicio (r = 0,85,
p<0,05) bei bangavimo stiprumo (r = 0,97, p<0,05).
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DEFLIACINIU GRIOVU FORMAVIMOSI IR JU
NEUTRALIZACIJOS TYRIMAI KURSIU NERIJOJE

Darius Jarmalavicius

Geologijos ir geografijos institutas, T. Sevéenkos 13, 03223 Vilnius
jarmalavicius@geo.lt

Didéjantis poilsiautojy srauto intensyvumas Lietuvos pajiryje
bei padaznéjusios audros nulemia ir defliaciniy formy kopagtbryje
didéjima. Ypac¢ neigiamas pasekmes kopagiibrio sistemai turi skersai
kopagiibri kertancios griovos. Pastarosios sudaro salygas kopagtbrio
saskaidos didéjimui bei neSmeny intensyviam iSpustimui i§
paplidimio i kopaglbrio uznugari. Visa tai lemia kopagtbrio
vientisumo pazeidima, saskaidos didéjima, o tuo paciu jo stabilumo
sumazejima ir nykima. Griovy likvidavimui yra taikoma jvairiy
priemoniy, nuo tiesioginiy — mechaninio ju uzdarymo ir kopagtbrio
regeneravimo iki netiesioginiy — poilsiautoju reikmém pritaikytos
infrastruktiiros i§vystymo bei edukacijos.

Siekiant  jvertinti  griovy neutralizavimo  priemoniy
efektyvuma analizei buvo pasirinktos dvi griovos esancios KurSiy
nerijoje, netoli Nidos gyvenvietés. Siauros (apie 1,5 — 2,0 m plocio) ir
vidutinio gylio (giliausioje vietoje iki 1,5 m) griovos kirto kopagiibri
skersai ir buvo naudojamos poilsiautojy patogiam priéjimui prie jiiros.

1998 m. rudenj viena i$§ griovy buvo tankiai uzdengta pusu
Sakomis (apie 40 cm storio sluoksniu). Kita griova 2000 m. rudeni
buvo perkirsta trimis eilémis lentiniuy (1,5 x 0,8 m) skydu.

Pries atliekant eksperimenta griovose buvo atlikti véjo greicio
transformacijos griovose matavimai. Uzdarius griovas minétomis
priemonémis taip pat buvo atlikti véjo grei¢io matavimai, nustatyti
véjo lauko pakitimai bei toliau (iki 2004 m.) nuosekliai atlickama
griovy skersiniy profiliy niveliacija bei apskaiCiuoti smélio kiekio
viename kranto ilgio metre (Q m*/m) poky¢iai.

Atlikus véjo greiCio matavimus laisvai besivystanciose
(nepridengtose) griovose buvo nustatyta, kad nors véjo greifio
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gradientas iSlieka toks pat kaip ir papliidimio viduryje, taciau griovos
viduryje susiformavus ,,koridoriaus“ salygomis, susidaro véjo greicio
inversija. Didziausi véjo greiciai fiksuojami 0,5; 1,0 ir 1,5 m aukstyje,
0 2,0 m aukstyje véjo greitis sumazéja. Dél padidéjusio véjo greicio
priezemio sluoksnyje griovoje (lyginant su paplidimiu), i§ paplidimio
atneStos smeélio dalelés negali savaime nusésti griovoje. Pastaroji
tampa tranzitine zona sméliui perkeliauti i§ papliidimio i kopagtbrio
uznugari. Taigi, vyraujant nuo jiros puciantiems véjams, griova negali
savaime uzsipildyti sméliu. Tai gali atsitikti tik véjams puciant iSilgai
paplidimio.

Atlikus véjo grei¢io matavimus griovose po ju uzdarymo
iSrySkéjo gana Zenkllis pokyciai. Véjo greiCiai priezeminiame
sluoksnyje ryskiai sumazgjo, o 2 metry aukstyje Siek tiek padidéjo.
Véjo greitis 0,2 m aukstyje Sakomis dengtoje griovoje sumazéjo 2,5
karto, o skydais pertvertoje griovoje 3 kartus. Dél zenklaus greicio
sumazéjimo didziausios smélio pernasos zonoje (0 — 20 cm nuo Zemeés
pavirsiaus) smelio iSpustima pakeité akumuliacija.

Griovos padengtos Sakomis pavirSiaus SiurkStumas tiek
padidéja, kad smélio pernaSa priezeminiame sluoksnyje tampa
imanoma, tik prie Storminiy véjy. D¢l Sios priezasties beveik visas
perneSamas smeélis suklostomas griovos frontinéje dalyje ir tik
uzpusCius arCiausiai jliros esancias Sakas (o tuo paciu sumazéjus
pavirSiaus SiurkStumui) akumuliacija gali pasistiméti Slaitu aukstyn.
Antrosios griovos (pertvertos mediniais skydais) atveju vejo greitis
patiria didesnes transformacijas. Viena vertus, skydas aklinai uzdaro
griova, taCiau kita vertus tai ne tik sustabdo akumuliacija S$laitu
aukstyn, bet ir dél padidéjusio siikuringumo skydo frontinéje dalyje
gali padidinti defliacija ir Sioje dalyje. Siuo atveju tolesné
akumuliacija griovoje imanoma tik beveik visiS$kai uzpusc€ius pirmaji
(arCiausiai jiiros esanti) skyda.

Nagrinéjant, kaip kito Sakomis apdengtos griovos profilis
reikéty pastebéti, kad esant pakankamai gausioms smélio atsargoms,
akumuliaciniai procesai ¢ia prasidéjo i§ karto, griova apdengus
Sakomis. Jau pirma savaitg, vyraujant vakary krypciy véjams,
frontinéje griovos dalyje (apie 4 m atkarpoje) susikaupé 30 cm smélio

111



sluoksnis, 1999 m. birzelio mén. visos iki kopagiibrio vir§iinés
esan¢ios Sakos buvo uzpustytos, o 2000 m. rugpjii¢io mén. Sakos
matési tik uzkopéje. Sakos visame profilyje buvo uZpustytos per 2
metus. Pastebétina, kad palaipsniui uzpustant Sakas Slaitu aukstyn,
praslinkus metams griovos frontinéje dalyje vél buvo uzfiksuoti
defliaciniai procesai ir jei uZzsipildziusi smeliu griova nebiity toliau
tvirtinama, ar neapaugty Zoline augalija, galéty prasidéti atvirkstinis
procesas, t.y. palaipsnis smélio iSpustimas kartu su sunykusiais Saky
liku€iais griova aukstyn. Taciau tiriamoje griovoje uzpuscius rudens —
ziemos laikotarpiu Sakas sméliu, toliau sekusio pavasario — vasaros
laikotarpiu ¢ia sékmingai jsitvirtino jiirinés smiltlendrés (Elymus
Maritima). Dél Sios priezasties akumuliaciniai procesai ¢ia nesustojo
ir uzpusCius Sakas. Taip per 1998 — 1999 metus griovoje buvo
sukaupta 4,5 m’/m smélio, 1999 — 2000 — 7,5 m’/m. Po 2 mety nuo
Saky dengimo pradzios akumuliacijos tempai sulétéjo — 2000 — 2001
metais griovoje susikaupé 3,0 m*/m, o 2001 — 2001 — 3,8 m*/m. Po 4
mety, pilnai uzsipildzius griovai akumuliaciniai procesai praktiskai
sustojo (2002 — 2004 m. — 1,0 m*/m). Paskutinio etapo metu kick
didesné akumuliacija buvo uzfiksuota tik uzkopéje ir kopagtbrio
papédéje naujai susiformavusiuose fitoakumuliaciniuose kupstuose.
Tuo tarpu pacioje buvusioje griovoje akumuliacijos tempai susilygino
su akumuliacijos tempais $alia esancio kopagiibrio vakariniame §laite.
Pazymeétina, kad per minéta griova iki jos uzdengimo Sakomis kasmet
i§ papladimio i uzkope buvo perpustoma vidutinigkai 4 — 6 m* smélio.

Nagrinéjant, kaip kito lentiniais skydais pertvertos griovos
profilis, reikia konstatuoti, kad, kaip ir anksCiau aprasytu atveju
akumuliacija prasidéjo i§ karto, taciau dél konstrukciniy ypatumy
smélis akumuliavosi pradzioje tik ties pirmu (ar¢iausiai juros esanciu)
skydu, tuo tarpu 2 ir ypa¢ 3 skydai liko neuZpustyti. Taigi, skydai
sutrukdé nuosekliam griovos uzsipildimui sméliu. 3-ia (virSutini)
skyda smélis pasieké tik po metu, o ji uzpusté tik po 4 mety. Nesant
nuosekliam uzpildymui griovos profilis jgavo Svelniai laiptuota forma,
nebiidinga Salia esanciam kopagiibriui. Kaip ir pirmos griovos atveju
teigiama jtaka akumuliaciniams procesams cia padaré isitvirtinusi
zoliné augalija (Elymus Maritima), kuri gerokai suintensyvino griovos
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uzsipildyma sméliu. Taip per pirmus metus (2000 — 2001) skydai
sukaupé 4,3 m*/m, antrus (2001 — 2002) — 1,3 m’/m, tredius (2002 —
2003) 2,5 m*/m, o ketvirtus (2003 — 2004), kuomet visi skydai buvo
daugmaz uZpustyti, o visas griovos pavir§ius buvo padengtas Zoline
augalija, buvo sukaupta net 6,9 m’/m smélio. Taigi, Zolin¢ augalija
padidino akumuliacija griovoje mazdaug trigubai. Pastebétina, kad
uzpusCius skydus sméliu ir isitvirtinus Zolinei augalijai laiptuotas
§laito profilis pradéjo lygintis. Siuo metu griova yra praktiskai
uzsipildziusi sméliu, todél tikétina, kad ateityje akumuliacijos tempai
silpnés, kol susilygins su greta esancio kopagiibrio dinamine biisena
(kaip ir pirmos buvusios griovos atveju). PaZzymétina, kad
eksperimento metu teigiama jtaka turéjo tai, kad tiriamoje vietovéje
yra pakankamas smélio kiekis eolodinaminiams procesams vykti bei
tai, kad uzpusCius griovas isitvirtino zoliné¢ augalija ir akumuliacija
Sioje vietoje nenutriiko.

Apzvelgus du skirtingus griovy apsauginiame paplidimio
kopagtbryje likvidavimo budus reikia konstatuoti, kad abejais atvejais
buvo pasiektas teigiamas rezultatas. Per keleta mety griovos pilnai
uzsipildé sméliu ir apaugo Zzoline augalija. Taciau atsizvelgiant i
skirtinga dengimo specifika galima pastebéti, kad Sakomis dengtos
griovos uzsipildymo tempai buvo didesni beveik du kartus (tai lémé
ne tik skydu uzdarumas, bet ir ju aukstis) be to griova uzsipildé sméliu
nuosekliai nuo apatinés iki virSutinés jos dalies griovos profilis buvo
lygus be nenatiiraliy profilio luziy. Skydais dengtos griovos
uzsipildymo tempai buvo létesni, uzsipildymas vyko nenuosekliai, o
besiformuodamas profilis jgaudavo nenatiiraliai laiptuotag forma.
Naudojant skydus griovy uzdarymui biitina, kad skydai buty ne aklini,
o pusiau pralaidis. Tai sumazinty véjo siikuringuma ir palaikyty
nuoseklia smélio akumuliacija Slaitu aukStyn. Taigi, vis tik tenka
pripazinti, kad daugumoje atvejy kopagtbrio dengimas Sakomis yra
paprasCiausias ir geriausias btidas stabdantis defliacinius procesus
kopagtbryje. Pastebétina, kad Siam reikalui geriausiai tinka
spygliuociu (pusis) Sakos, tiek dél savo tankumo, tiek ir dél
sudétingumo poilsiautojams jas iSardyti. Taciau dengimas Sakomis

113



taip pat neturéty buti atsitiktinis aktas. Dengiant svarbu Zinoti kada
geriausiai dengti, kur geriausiai dengti ir kaip daZnai reikia dengti.

Kada geriausia dengti? Optimaliausios salygos dengimo
darbams yra pavasaris — vasaros pradzia, arba prasidedant kurortiniam
sezonui. Tai lemia kelios priezastys: pirma, Siltuoju laikotarpiu
papludimyje susikaupia pakankamai daug smeélio, kuris véliau
sekmingai akumuliuojamas kopagtibryje ir prasidéjus audringajam
sezonui (ruduo — Ziema) jiros bangoms jau sunkiau jveikti sustipréjusi
kopagiibri. Antra svarbi priezastis yra ta, kad vasaros metu Sakomis
uzdengtomis kopagiibrio defliacinémis formomis poilsiautojams
sudétingiau laisvai judéti kopagiibrio Slaitu ir tuo paciu dar labiau
padidinti nepageidaujamas defliacines formas kopagiibryje.

Kur geriausia dengti? Tam tinka tik tos vietos, kur yra smélio
kopagtbris, o Salia esantis papliidimys yra pakankamai platus (ne
siauresnis nei 20 m) ir turintis pakankamas smulkiagrudzio ir
vidutingridzio smélio atsargas. Nesant Siy salygu (morenos klifas,
siauri zvirgzdu ir gargzdu padengti paplidimiai) Saky klojiniai savo
funkciju neatliks ir tarnaus nebent kaip uztvara nuo poilsiautoju.
Sakos turéty biiti klojamos visose paZeistose kopagiibrio vietose.

Kaip daZnai reikia dengti? Kaip parodé atlikti tyrimai Saky
dengimas yra kartotinis, o ne vienkartinis aktas. Mazdaug kas 2 — 4
metus (priklausomai nuo hidrometeorologiniu salygu), neisitvirtinus
augmenijai ar pilnai neuZzsipildzius defliacinei formai (didelés
griovos) dengima Sakomis privalu kartoti, prieSingu atveju Ccia
defliaciniai procesai vél gali atsinaujinti. Pazymétina, kad pilnai
uzsipildzius defliacinei formai reikéty ja apsodinti Zoline sméliamége
augmenija.

Taigi reziumuojant auks¢iau pateiktus tyrimy rezultatus reikia
konstatuoti, kad vykdant griovy tvirtinimo darbus biitina laikytis iy
pagrindiniy principy:

1. Uztvara turi biiti ne aklina, o pusiau pralaidi ir pageidautina
dengty visa defliacinés formos pavir$iy.

2. Dangos aukstis nuo zemés pavirSiaus neturéty virSyti 0,5 m
(kad uztikrinty nuosekly griovos uzsipildyma visame profilyje).
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3. Griovas dengti pavasari — vasaros pradzioje, praslinkus
audringajam laikotarpiui (ruduo — Ziema).

4. Dengimas tikslingas tik kranto atkarpose turiniose
pakankamas smélio atsargas (Saku klojiniai bei zabtvorés skirtos véjo
neSamam sméliui sukaupti, o ne kranta apsaugoti nuo jiiros bangy).

5. Dengima Sakomis kartoti kas 2 — 4 metus, priklausomai nuo
hidrometeorologings situacijos.

6. Pilnai uzsipildzZius regeneruojamai griovai apsodinti jos
pavir$iy Zoline sméliamégia augmenija (jei ji kopagibrio S$laite
savaime neauga).

7. Reguliuoti poilsiautoju srautus tobulinant pajiirio
infrastruktira (lentiniai takai, laiptai kopagubryje), uZsiimti
poilsiautojy Svietimu.

Neutralizuojant griovas reikéty atkreipti démesi | viena svarby
fakta. Eksperimento pradzioje uztvérus griovas Sakomis ar mediniais
skydais ir apsunkinus pra¢jima jomis, poilsiautojai pasirinko Salia
esancias patogesnes vietas pasiekti jiira. Palaipsniui Salia seny,
uzdengty, griovy atsirado naujos, savo dydziu panaSios i senasias,
griovos. Taigi, sprendziant griovy neutralizavimo problema, tuo pat
metu reikia formuoti ir poilsiautojy srauto kryptis, nukreipiant ji per
tam specialiai jrengtas vietas (lentiniai takai, laiptai). PrieSingu atveju
griovy neutralizavimas rekreacinése zonose praranda bet kokia
prasmg.
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KLAIPEDOS SASIAURIO VANDENS UZTERSTUMAS

Kestutis JokSas, Rimuté Stakéniené, Ariinas Galkus, Lina
Lagunaviciené

Geologijos ir geografijos institutas, T. Sevcenkos 13, Vilnius,
joksas(@geo.lt, stakeniene@geo.lt, galkus@geo.lt, linal@geo.lt

Klaipédos sasiaurio, jungianc¢io Kur$iy marias ir Baltijos jura
vandens kokybés rodiklius salygoja ivairiausi gamtiniai ir
antropogeniniai veiksniai. Sasiauryje vyksta nuolatiné gélo ir
druskingo vandens cirkuliacija. Nuo skirtingy vandens masiy
judéjimo, susidiirimo, maiSymosi ypatybiy sasiauryje priklauso
akvatorijos vandens storymés druskingumo, temperatiiros, iStirpusio
deguonies, maistiniy medziagy koncentracija bei patenkanciy i
vanden] terSaly dinamika.

Kartu su pramonés, buitinémis nuotekomis ivairts terSalai i$
viso Kur$iy mariy baseino, sudaranio 100 458 km?, sasiauriu
plukdomi { Baltijos jura. Klaipédos sasiauryje isiklirusio uosto
intensyvi iikiné veikla — dar vienas veiksnys itakojantis ne tik vandens
hidrodinaminius, hidrocheminius rodiklius, bet ir pavojingu aplinkai
medziagy patekima bei sklaida vandens storymeéje.

Vieni labiausiai paplitusiy aplinkai pavojingu medziagy
Klaipédos sasiauryje yra naftos angliavandeniliai (AV) ir sunkieji
metalai (Me). Sasiauryje daznai fiksuojamos didziausia leidZiama
naftos angliavandeniliy ir sunkiyjy metaly kieki vandenyje
vir§ijanCios koncentracijos (Garnaga ir kt., 2008, JaSinskaité,
Stankevic¢ius, 2000; Joksas ir kt., 2003; Stakéniené¢ 2003). Naftos
angliavandeniliy ir sunkiyjy metaly tyrimai nuolat reikalingi vertinant
ju poveiki aplinkai ir yra itraukti { Lietuvoje kontroliuojamy medziagy
sara$a bei { Baltijos jiiros ir tarpiniy vandeny stebésenos planus.

Tyrimy tikslas buvo atskleisti Klaipédos sasiaurio vandens
uzterStumo naftos angliavandeniliais ir sunkiais metalais sezoninius
pokyc¢ius bei ivertinti bendra akvatorijos uzZterStuma Siomis aplinkai
pavojingomis medziagomis.
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Méginiai tyrimams paimti vykdant Klaipédos valstybinio jiry
uosto aplinkos monitoringa 12 sasiaurio sto¢iy 2006, 2007 ir 2008 m.
m. Ziemos, pavasario, vasaros ir rudens sezonais. Méginiai imti i§
pavirSiaus (0—10 cm) ir priedugnio (0,5-1,2 m atstumu nuo dugno)
horizonty.  Naftos angliavandeniliy = koncentracija  nustatyta
infraraudonyjy spinduliy spektrometrijos metodu (Vandens..., 1993).
Sunkieji metalai (Pb, Cu, Ni, Cr, Zn, Cd) vandenyje — atominés
absorbcijos spektrometrijos metodu, naudojant grafiting krosni (LST
EN ISO 15586-2004). Gyvsidabrio koncentracija — fluorescencines
spektrometrijos metodu (LST EN 13506-2002).

Vertinant jvairiu objektuy uzterStuma svarbiausias rodiklis —
nustatytas  terSian¢iy  medziagy kiekis gamtinés  aplinkos
komponentéje. Apie uzterStumo pavojinguma galima spresti lyginant
nustatytus tiriamy medziagy kiekius su didZiausiomis leistinomis
koncentracijomis (DLK), pagal suminio uZterStumo rodiklj arba pagal
ivairiy uzterStumo rodikliy visuma. UzterStumo tendencijoms nustatyti
itin hidrodinamiskai aktyvioje Klaipédos sasiaurio akvatorijoje,
kurioje terSaly koncentracija greitai kinta, reikalinga didelé duomenu
apimtis ir juy apibendrinanti analizé. Klaipédos sasiaurio vandens
uzterStumo naftos angliavandeniliais ir sunkiaisiais metalais analizé
buvo atlickama remiantis LR normatyviniame dokumente
nustatytomis $iy kontroliuojamy medziagu DLK reik§mémis
(Nuoteky..., 2006). Sasiaurio vandens storymés uzterStumas buvo
vertinamas apskaiCiuojant tarSos indeksa (Nemerow, 1991).
Kiekvienos tiriamos medziagos (i) tarSos indeksas apskaiciuojamas
kaip santykis tarp iSmatuotos vertés (Ci) ir DLK (Li). Kiekvienoje
Klaipédos sasiaurio stotyje suminis tarSos indeksas 77 buvo gaunamas
pagal formule,

TI:\/maks.(C,-/L,)zervid.(Ci/L,)z ,

kurioje santykio (Ci/L;) (maks) maksimalios ir (vid.)
vidurkinés reikSmes. Kai viso tyrimo laikotarpiu kurioje nors stotyje
tiriamos medziagos koncentracija daugiau kaip 50% tyrimo atveju
buvo mazesné uz metodo nustatymo riba, o nustatyta maksimali
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koncentracija 2 kartus mazesné nei DLK, tarSos indeksas buvo
prilyginamas 0.

TerSianCiy medZziagy tarpusavio rySiams atskleisti apskaiciuoti
koreliacijos koeficientai (k) parodé¢, kad panaSiausia sklaida ir galimi
artimiausi Saltiniai Klaipédos vandens storyméje yra tarp Pb ir Cu (k =
0,9) bei tarp Pb ir Ni, Cu ir Ni (k>0,8). Naftos angliavandeniliy ir
sunkiyjy metaly koncentraciju dinamika sasiaurio vandenyje mazai
susijusi.

Naftos angliavandeniliy koncentracija vandens storyméje
20062008 mety laikotarpiu kito nuo mazesniy uz metodo nustatymo
riba (35 pg/l) iki maksimalios (139 pg/l) beveik 3 kartus virSijanc¢ios
DLK reikSmés. Vidurkinés metinés naftos angliavandeniliy
koncentracijos buvo panaSios ir didziausios leistinos koncentracijos
nevir§ijo. Ziema, kuomet naftos angliavandeniliy degradacija itin
sulétéja ir jie kaupiasi vandenyje, Klaipédos sasiauryje AV
koncentracija didziausia. PavirSiniame vandens sluoksnyje vidurkiné
naftos angliavandeniliy koncentracija neZymiai 1,1 karto virs$ijo DLK
(1 pav.). Kylant temperatirai, aktyvéjant vandens cirkuliacijai naftos
angliavandeniliu degradacija spartéja, ju koncentracija mazéja.
Angliavandeniliy sudéties tyrimais parodyta, kad Siltuoju laikotarpiu
biogeninés kilmés angliavandeniliai vyrauja bendroje angliavandeniliy
sumoje (Stakéniené, 2003).

‘I pavirsius O priedugnis ‘

AV, gl

Ziema Pavasaris Vasara Ruduo

1 pav. Vidurkiné sezoniné naftos angliavandeniliy koncentracija
Klaipédos sasiaurio pavirSiaus ir priedugnio vandens sluoksniuose
20062008 m.
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Klaipédos sasiaurio Malky ilanka ir akvatorija ties UAB
,Bega“, pagal apskaiCiuotus tarSos indeksus (1,7 ir 1,8), labiausiai
uzterStos naftos angliavandeniniais. Kitose tirtose sasiaurio
akvatorijose Sis tarSos rodiklis mazesnis nei 1,5.

[DCu 5Zn @ Ni = Pb = Cr m Cd

25,0

20,0

@ 15,0 +
g 10,0 +

N
0 H
D

=

0,0 I_

Pavasaris

2 pav. Vidurkiné sezoniné sunkiyju metaly (Zn, Cu, Ni, Pb, Cr, Cd)
koncentracija Klaipédos sasiauryje 20062008 m. .

Didziausia technogeniné apkrova visais metalais Klaipédos
sasiaurio vandens storymei tenka Siltajam sezonui (2 pav.). Vidurkiné
Cu ir Cr koncentracija vasara 1,1, o Pb net 4,1 karto virsija DLK.
Ruden; tik $vino koncentracija lieka 2,3 kartus didesné nei DLK. Kity
tirtygju metaly Zn, Ni, Cd sezoninés vidurkinés vertés gerokai
mazesnés nei DLK. Nustatomos gyvsidabrio koncentracijos sasiaurio
vandens storymeéje paprastai mazesnés uz metodo nustatymo riba. Hg
vertés, 10 karty mazesnés nei jam nustatyta kokybés norma jiros
pakranéiy vandenyse (0,3 ug/l; Vandenu..., 2002) vandenyje fiksuotos
tik epizodiskai.

Vilhelmo kanalo Zziotys ir rytinéje sasiaurio dalyje esancios
akvatorijos (AB ,,Baltijos laivy statykla®“, AB ,,Klaipédos Smelté®,
Ziemos uostas), prie kuriy krantiniy itin intensyvi uosto tkiné ir
apribota molais vandens cirkuliacija — labiausiai uZterSta sunkiaisiais
metalais. Cia nustatyti didziausi tarSos indeksai Pb - 4,7, Cu - 2,0 ir Cr
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- 2,6. Kity metaly (Cd, Ni ir Zn) tarSos indeksai sasiaurio akvatorijos
vandenyje nevirsijo 1.

‘ECU OZn ONi HOPb BCr mCd EAV

100% -

80% -+

60% -+

40% -

20%

0% -

Uosto vartai Danés Ziotys UAB ,,Hidtotechnika"

3 pav. Sunkiyjy metaly (Cu, Zn, Ni, Pb, Cr, Cd) ir naftos
angliavandeniliu (AV) procentinis kiekis suminiame uZzterStumo
indekse skirtingose Klaipédos sasiaurio akvatorijose.

Vertinant Klaipédos sasiaurio akvatorijos uzterStuma pagal
sumini uzter§tumo indeksa (visiems metalams ir naftos
angliavandeniliams) nustatyta, kad Siaurinés uosto dalies ir KurSiy
mariy Vakary protakos vanduo — Svariausias, o 77 reikSmés nesiekia 1.
Centrinéje uosto dalyje vandens storymés uzterStumas iSauga ir 77
padidéja iki 2. Malky ilankoje ir minétose labiausiai sunkiais metalais
uzterStose rytinés sasiaurio dalies akvatorijose aplinkai pavojingy
medziagy — daugiausia, o 77 virSija 2,5. Ivairiy tirtyju medziagy
nevienodas sklaidos salygas vandenyje ir skirtingus tar$os Saltinius
atspindi apskaiciuotas atskiry terSaly procentinis kiekis bendrame
suminio uzterStumo indekse (77) skirtingose Klaipédos sasiaurio
akvatorijose.
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Siuo metu GIS (Geografinés Informacijos Sistemos) metodai
yra placiai taikomi sausumos aplinkos elementy (pvz. landSafty ir
ekologiniy zony) kartografavimui, vaizdavimui ir modeliavimui.
Geografinés informacinés technologijos juros aplinkos tyrimuose
pradétos taikyti nesenai. Biologiniai jiiriniy buveiniy tyrimai Lietuvos
prickrantéje prasidéjo 1993 metais. Tai buvo pagrindas sukurti ir
sudaryti jiiros dugno biotopy (Olenin, 1994; Olenin, Labanauskas,
1994; Olenin ir kt., 1996) ir juros ekologiniy zony (Olenin, 1997)
klasifikacijos schemas. Biotopu kartografavimo darbai yra vykdomi
priekrantés dalyje (iki 20 m gylio). Sio darbo tikslas yra GIS jrankiy
pritaikymas ekologiniam zonavimui Baltijos juros Lietuvos
akvatorijoje. Siame darbe kaip indikatoriai yra naudojami Lietuvos
Aplinkos ministerijos jiriniy tyrimo centro (JTC) Baltijos jiros
druskingumo ir temperatiiros 1998-2006 m. duomenys.

Journel ir Huijbregts (1978) teigia, kad interpoliacijos
rezultatai skaitomi patikimi, jeigu interpoliavimas vyksta ne maziau
kaip i§ 50 tolygiai iSsibarsCiusiy tasky. Kadangi darbe naudojami
netolygiai iSsibarsCiusiy 14 Baltijos jlros monitoringo stociy
duomenys, taikyti klasikinius interpoliacijos metodus nebuvo
galimybés. Kartografuojant ekologines zonas naudotas vienas i§ GIS
metody — irankiy rinkinys Arctoolbox, nes jo naudojimas kartu su
statistine regresine analize leidzia pakeisti klasikini interpoliacijos
metoda. Darbe nustatomos metinés termoklino ir haloklino ribos ir
kuriamas iy riby pavir$inis modelis. Sie modeliai yra lyginami su
gyliy modeliais ir gaunami skirtumo modeliai, i$ kuriy galima i$skirti
termoklino bei haloklino ir jiiros dugno salyCio plotus. Kiekviena
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rastrinio gyliy modelio lastelé yra paskai¢iuojama pagal jai
atitinkan¢ia nustatyta regresijos lygti. To pasékoje yra gaunami
rastriniai temperatiiros ir druskingumo pasiskirstymo dugne modeliai.
Perklasifikavus gautus rastrinius modelius pagal ekologiniy zonu
charakteristikas (Olenin, 1997), yra gaunami potencialiis ekologiniy
zony plotai.

Pagal 1998-2006 m. laikotarpio duomenis buvo nustatyta, kad
vidutiniskai termoklino riba svyravo Lietuvos jtrin¢je dalyje nuo 19
iki 31 metry izobatos. Per visa nagrinéjama laikotarpj haloklino riba
dazniausiai susiformuoja nuo 58 iki 85 m gylio. Literatiros
Saltiniuose haloklino ir vasaros termoklino ribos yra nurodomos
atitinkamai 64-90 m (Matthaus, 1990) ir 20-30 m (Kalejs, Tamsau,
1984).

Nustatyta, jog iki 58 m gylio (iki haloklino ribos)
temperatiiros ir druskingumo duomenys pasizymi aukstu patikimumu,
o nuo 58 m gylio Zzemu patikimumu. NustaCius temperatiiros,
druskingumo ir gyliy tiesines priklausomybes, buvo sudarytos
ekologinés zonos.

Paskaiciuoti ekologiniy zony vidutiniai plotai: Sublitoralés —
234 km®, Elitoralés virSutinés — 1168 km?, Elitoralés apatinés —
3261km?, Pseudoabisalés virSutinés — 71 km?, Pseudoabisalés apatinés
— 54 km®. DidZiausias jiros dugno ir $uolisko temperatiiros
pasikeitimo (termoklino) saly¢io zonos plotas, buvo nustatytas 2002
metais ir sieké 1287 km?, atitinkamai jiros dugno ir Suoligko
druskingumo padidéjimo (haloklino) saly¢io zonos plotas buvo
nustatytas 2001 metais ir siek¢ 2595 km®. Panafus plotai buvo
nustatyti nuo 2003 iki 2006 mety.
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EPIFITONO STRUKTURA IR PRODUKTYVUMAS KURSIU
MARIU MAKROFITU SAZALYNUOSE - TYRIMU
AKTUALIJOS IR PERSPEKTYVOS TEMPERATINESE
PRIEKRANTES LAGUNOSE
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Estuariniy lagliny priekranté yra specifiné ekologiné zona, dél
tarpinés savo padéties tarp sausumos ir vandens ekosistemy
pasiZyminti savita abiotiniy veiksniy aplinka, palankia gausiam
hidrobionty vystimuisi. Sioje zonoje pirmiausia yra akumuliuojamos
i§ sausumos ir intakais patenkancios, eutrofizacija bei tarSa
skatinan¢ios medziagos. ISskirtinis vaidmuo biogeocheminiuose
virsmuose tenka pirminiams litoralés producentams, kaip nattiraliems
biofiltrams, akumuliuojantiems ir skaidantiems terSalus bei biogenines
medziagas. Be makrofity svarbiis yra ir bentoso dumbliai. Greita
reprodukcija ir trumpa generacija pasizymintis fitobentosas zymiai
sparCiau, lyginant su makrofitais, isijungia { vandens nattralios
savivalos procesus. | ivairius aplinkos salygu pakitimus reaguoja rii§iy
tvairovés ir funkciniy charakteristiky pokyciais (Duarte, 1995).
Fitobentosas temperatinés juostos lagiinose, tame tarpe ir Baltijos
juros (Pankow, Wasmund, 1994; Leskinen, 1999; Sundbick,
McGlathery, 2005; Tyler et al., 2003), yra Zymiai maziau tyrinétas,
lyginant su tropiky lagtinomis, kur i§samiis tyrimai atliekami, siekiant
ivertinti fitobentoso, kaip vandens kokybés indikatoriy ir organinés
medziagos producenty, vaidmeni (Lin et al, 2005; Clavier et al.,
2005; Fernandes, Esteves, 2003; ir kt.).

Pirminiy producenty tyrimai Kur§iy mariy priekrantés zonoje
ypac aktualts, kadangi litoral¢ uzima apie 10-12 % bendro vandens
telkinio ploto (Gasitinaité et al., 2008). KurSiu mariy eutrofikacija,
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pakran¢iy uzzélimas makrofitais, bei numatyta plétoti rekreaciné
veikla jrengiant maudyklas (Kur$iy mariy..., 2006), dar labiau didina
litoralés pirminiy producenty tyrimy aktualumg. NemaZzai duomeny
literatiiroje yra pateikta apie KurSiy mariy makrofitus (Minkevicius,
Pipinis, 1959; Sinkevi¢iené, 2004; Zaromskis, 2002; Plokstiené,
2002), tuo tarpu fitobentoso tyrimy duomeny skelbty spaudoje néra.
Labiausiai mariy pakrantése paplite helofitai Phragmites australis bei
potameidai Potamogeton perfoliatus, P. pectinatus. Helofity
formuojamos bendrijos daugiau vyrauja rytinéje mariy pakrantéje, tuo
tarpu vakarinéje — daznesnés Potamogeton genties risys (Zaromskis,
2002). Epifitono tyrimai Lietuvos ezeruose atskleidé, kad pakrantése
paplitusius makrofitus gausiai kolonizuoja dumbliai, o labiausiai
apauga paprastosios nendrés stiebai (Karosien¢, 2008). Kaip parodé
miisy tyrimy rezultatai, nendrés formuojami sazalynai tankiausi
(projekcinis padengimas 90-98 %) buvo rytinéje pakrantéje bei ties
Nidos gyvenviete. Be bendrijuy edifikatorés dazniau buvo sutinkami
Potamogeton lucens ir siiiliniai zaliadumbliai Cladophora glomerata,
kurie ypac gausiai vystési rytinéje mariy pakrantéje. Pastaryjy bei kity
sitiliniy dumbliy gausus vystimasis buidingas esant didelei biogeniniy
medziagy prietakai (McGlathery et al., 2007).

Epifitono dumbliy struktiiros tyrimai iSrySkino dumbliy rusiu
ivairovés, gausumo ir biomasés skirtumus atskirose Kur$iy mariy
tyrimy zonose. Gélo vandens ijtakos zonoje, ties Ventés gyvenviete,
epifitono dumbliy bendrijos iSsiskyré didziausiu gausumu (153,99
takst.vnt./cm” nendrés stiebo). Tuo tarpu didziausia biomasé (0,07
mg/cm” nendrés stiebo) nustatyta tranzitinio gélo ir jirinio vandens
samaiSos zonoje ties Nida (1 pav.) Fitoepifitone vyravo
melsvabakterés ir titnagdumbliai. Produktyviausios melsvabakterés
buvo rytinéje priekrantéje ties Vente ir Kairiais (84 % gausumo, 66 %
biomasés). Intensyviai vystési sitlinés, bentosui budingos,
Heteroleibleinia, Leptolyngbya genéiy riiSys. Taip pat gausios buvo
planktoninés melsvabakterés Aphanizomenon flos-aquae, kuriy
sankaupas litoralé¢je 1émé vyrave pietvakariy véjai. Vakaringje Kursiy
mariy pakrantéje ties Nida ir Juodkrante padidéjo titnagdumbliy (iki
31 % gausumo, 81 % biomases) ir zaliadumbliy reik§meé (iki 24 %
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gausumo, 14 % biomases). Epifitone vyravo judrios bentosinés
Navicula genéiy rusys bei i$skirtinai didelg biomase (iki 27 % bendros
biomasés) formavo planktoninés Actinocyclus normanii.
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1 pav. Atskiry dumbliy klasiy riiSiy gausumas (A) ir biomasé (B)
skirtingy Kur$iy mariy zony Phragmites australis epifitone, 2008 m.
liepa

Svarbus fitobentoso vaidmuo tenka azoto transformacijos
procesuose (McGlathery et al., 2007). Atsizvelgiant tai, kad
melsvabakteriy vykdoma azoto fiksacija itakoja KurSiy mariy
eutrofikacijos procesus (KurSiy mariy..., 2006), buvo analizuota azota
fiksuojan¢iy dumbliy rusiy svarba epifitone. Atmosferini azota
fiksuojan¢iy dumbliy gausumas epifitone sieké 11,5 tikst. vnt./cm? o
biomas¢ 0,008 mg/cm® nendrés stiecbo. Svarbiausi azota
asimiliuojantys organizmai buvo planktoninés melsvabakterés
Aphanizomenon flos-aquae, Synechococcus sp., taip pat bentosinés
Calothrix genties melsvabakterés ir Epithemia genties titnagdumbliai,
kuriy azoto fiksacijos geb¢jimus lemia simbiontiniai santykiai su
kitais mikroorganizmais (DeYoe ef al., 1992).

Vertinant epifitono reikSme produkciniuose procesuose,
nustatyta, kad epifitono dumbliy inaSas | bendra organiniy medziagu
balansa tyrimy metu nebuvo didelis. Bendrosios produkcijos ir
organiniy medziagy destrukcijos santykis (Ay/R) artimas 1 buvo

127



nustatytas tik vakarinés KurSiy mariy priekrantés stociu epifitone (1
lentel¢). Tyrimy stotyje ties Nidos gyvenviete dumbliy fotosintezés
procesy intensyvumas beveik 8,6 karto virSijo organinés medziagos
destrukcija. Epifitono dumbliy produkciniai procesai ties Juodkrante,
lyginant su Nida, vyko 3 kartus silpniau. Sioje stotyje destrukciniai
procesai tik nezymiai, iki 1,3 karto, virS$ijo produkcinius procesus.
Rytinés priekrantés epifitone ties Kairiais ir Vente produkciniy—
destrukciniy procesy intensyvumas buvo ypac silpnas.

1 lentelé. Epifitono dumbliy fotosintezés aktyvumas (Ay) ir organiniy
medziagy destrukcija (R) per 4 val. skirtingose KurSiy mariy zonose,
2008 m. liepa

Ab’ mg R’ mg

Tyrimy stotis O,fenm’ Oy/en’ Ap/R
Juodkranté 0,008 0,0106 0,8
Nida 0,024 0,0028 0,9
Kairiai 0,0 0,0 0,0
Venté 0,0 0,0 0,0

Nezilirint nustatytos mazos epifitono dumbliy produkcijos
KurSiy mariose, literatiiroje nurodoma, kad vidutinio klimato juostos
lagtinose fitobentoso susintetintos organinés medziagos kiekis gali
siekti 20-35 %, kai kuriose estuarijose ir iki 60 % bendros
ekosistemos produkcijos (Underwood, Kromkamp, 1999). Taciau
bioprodukciniy procesy intensyvumas priklauso nuo dominuojancios
dumbliy ekologinés biklés (Pankow, Wasmund, 1994). Todél,
vertinant bendrai fitobentoso kaip pirminio producento svarba litoralés
zonoje, reikéty atlikti ir kity bentosiniy dumbliy ekologiniy grupiu
(epipelono, epipsamono, epizoono ir kt.) tyrimus, jvertinant ju
erdvinio ir sezoninio pasiskirstymo ypatumus bei ju vystymasi
itakojancius veiksnius.

Padéka: Tyrimai i§ dalies buvo remiami Lietuvos valstybinio
mokslo ir studijy fondo.
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POTENCIALIAI TOKSINIU FITOPLANKTONO RUSIY
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DALYJE 2004-2005 m.
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Spartiis vandens telkiniy terSimo ir eutrofikacijos tempai
pastaraisiais metais lemia biotos kaita. Vandens ekosistemose
sumazgja pirminiy organinés medziagos producenty — fitoplanktono —
rusiy jvairové. Intensyviai pradeda vystytis tik keliy rii§iy dumbliai,
sukeldami vandens “Zydéjima”. Vienas i$ labiausiai nepageidaujamy
hidroekosistemy kaitos padariniy — toksinus gebanciy sintetinti rasiy
vystimasis. Dél to i aplinka gali bati iSskiriami ir kaupiasi toksinai
(hepatotoksinai, neurotoksinai, dermatotoksinai ir kt.), pavojingi
vandens ir sausumos organizmams. Pasaulyje placiai zinomi dumbliy
»Zydéjimai®, sukéle zuvy ir kity gyviinu ziti, bei realy pavoju
zmogaus sveikatai ir gyvybei (CARMICHAEL ir kt., 2001).

Kur$iy mariy fitoplanktonas, jo risiy sudétis, populiaciju
paplitimo désningumai, produktyvumas yra iS§samiai istirti (SCHMIDT-
RIES, 1940; YCEIUTE, 1959; JANKAVICIOTE,1990; OLENINA, 1997,
1998; PILKAITYTE, 2007). Taciau beveik nepaliesti dabartiniu
laikotarpiu ypac aktualiis toksiniy fitoplanktono rusiy vystimosi, ju
iSskiriamy { aplinka toksiny bei Siy junginiy poveikio kitiems vandens
ir sausumos organizmams tyrimai.

Sio darbo tikslas buvo itirti potencialiai toksiniy dumbliy
struktiira, jos pokycius Lietuvos dalies KurSiy mariy akvatorijos
fitoplanktone bei identifikuoti “Zydéjima“ sukeliancias ir toksinus
sintetinancias melsvabakteriy rusis. Tyrimai vykdyti 2004-2005 m.
vasaros intensyvios vegetacijos laikotarpiu (liepos pabaiga-rugpjtcio
mén.).
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IS visu (223 rusys) Kursiy mariose tyrimo laikotarpiu aptikty
fitoplanktono riiSiy — 26 yra Zinomos kaip potencialiai toksinés. Jos
priskiriamos 3 klaséms, 14 genciy. Didziausia riisiy jvairove, 23 rusys
(88 %), iSsiskyré toksinés melsvabakterés, po 1 rasi priklauso
zaliadumbliy ir Sarvadumbliy klaséms (1 lentelé). Gautus rezultatus,
palyginus su ankstesniy Kur$iy mariy fitoplanktono tyréjy duomenimis
(SCHMIDT-RIES, 1940; VYCEJMUTE, 1959; JANKAVICIUTE,1990;
OLENINA, 1997, 1998; PILKAITYTE, 2007), ilgalaikiy toksinus
gebanciy sintetinti fitoplanktono rii$iy poky¢iy nenustatyta. Stebima tik
toksinus  sintetinan¢iy rusiy, kaip ir bendro fitoplanktono,
produktyvumo augimo tendencija, atskiry riiSiy produktyvumo rodikliy
skirtumai, ju santykinis gausumas ir biomasé.

2004-2005 m. toksinio fitoplanktono biomasé kito placCiose
ribose — nuo 2,31 iki 31,33 mg/l (1 pav.). Nors 2005 m. vandens
temperatiira buvo beveik 2 °C didesné nei 2004 m., taciau uzsitgsgs
pavasaris létino toksiniy riis$iy vystimasi. 2005 m. ju biomasé buvo
mazesne ir sudar¢ nuo 8 iki 66 % bendros fitoplanktono biomasés.
Maksimaliis toksinio fitoplanktono biomasés kiekiai 2004-2005 m.
buvo nustatyti Baltijos jiiros ir Nemuno upés jtakos zonose. ISryskéjes
vasaros fitoplanktono  produktyvumo  heterogeniSkumas  bei
pasiskirstymas pagal vyraujanciu riiSiy kompleksus, yra analogiskas 1.
Oleninos (1997) isskirtoms trims zonoms.

Visoje mariy akvatorijoje vyravo Aphanizomenon flos-aquae,
Microcystis aeruginosa, M. viridis, M. wesenbergii, Woronichinia
compacta melsvabakterés, kurios sukeldavo vandens ,,zydéjima‘
Kur$iy mariose vasara bei ankstyva rudenj ir ankstesniy tyrimy
laikotarpiais (JANKAVICIUTE, 1990; OLENINA 1998; PILKAITYTE,
2007). A. flos-aquae biomasés pasiskirstymas mariy akvatorijoje
parodé mozaikiska mariy vandens ,,zydéjima®“. Ji buvo aptikta visose
tyrimy stotyse, bet dominavo Baltijos jiiros bei Nemuno upés itakos
zonose. Kity melsvabakteriy riiSys tyrimy akvatorijoje pasiskirsté
tolygiai ir ju biomasé santykinai buvo nedidelé, i§skyrus Microcystis ir
Woronichinia. Pastaryjy biomasé planktone sudaré iki 40 %.
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1 lentelé. Vyraujancios KurSiy mariose toksinés fitoplanktono riisys,
2004-2005 m. liepos-rugpjti¢io mén.

Baltijos juros jtakos zona

Centriné dalis

Nemuno upés jtakos zona

1 stotis, 2 stotis,
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5 stotis,
Pervalka

6 stotis, 7 stotis,
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200
2004 | 5
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Cyanophyta

Anabaena sp. - + - +

Anabaena spiroides
Klebahn + - + +

Anabaena flos-aquae
(Lyngbye) Brébisson - R _

Aphanizomenon flos-
aquae (Lyngbye)
Brébisson o0 + oo .

[(XJ [(XJ + o

Coelosphaerium
kuetzingianum Nageli - o + oo

Limnothrix redekei
Van Goor - - -

Microcystis
aeruginosa (Kiitzing)
Lemmermann o0 o -

LX) +

(X + LX) +

Microcystis flos-
aquae (Wittrock)
Kirchner - - - oo

Microcystis novacekii
(Komarek) Compere - - - .

Microcystis viridis
(A.Brown)
Lemmermann o o -

Microcystis
wesenbergii
(Komarek) Komérek + o . o

LX) o

Nodularia spumigena
Mertens - + - +

Planktothrix agardhii
Gomont + . o +

Pseudanabaena
limnetica

(Lemmermann)
Komarek + - -

Snowella lacustris
(Chodat) Komarek &
Hindak + + -

Woronichinia
compacta
(Lemmermann)
Komarek & Hindak

oo +

Chlorophyta

Scenedesmus
quadricauda (Turpin)
Brébisson + + +

+

+

+ +

+ |+

+ + + +

— — nerasta; + — negausios (< 2 % bendros fitoplanktono biomasés); o —

vidutini§kai gausios (2-5 %); ® — gausios (5-10 %); ee — labai gausios (> 10

%).

133




2004 m, 2005 m.

@

a
I
a

DF itaplankdano biomasé
B Toksinio fitoplanktono biomasé

S

& Cyanophveeae
< Chiorophvceae

biomasé, mgi
- N oW
=R ==
biomasé, mg/
w
=

o

Centrine dalis Memuno upes

[takos zona

Baltiios jiros jtakos Certring dalis Mermuno upes Baltjos jdros jtakos
zona ltakoszona zona

1 pav. Suminé fitoplanktono, toksiniy dumbliy, melsvabakteriy ir
zaliadumbliy riiSiy biomasé KurSiy mariose 2004-2005 m. liepos-
rugpjiicio mén.

Dauguma aptikty toksinio fitoplanktono riisiy yra géliems-
druskétiems vandenims biidingos ruSys. Pastaraisiais deSimtmeciais
pagilinus sasiauryje isiktirusi Klaipédos uosta, padidéjo Baltijos jiiros
vandens pralaidumas | marias, o druskingumas prie Nidos pasieké 4
%o0. Druskingumo itaka atsispindi ir toksiniy fitoplanktono riiSiy
sudétyje. Siaurinéje Kur$iy mariy dalyje aptikta Nodularia spumigena,
btudinga Baltijos jiiros vasaros fitoplanktonui rtiSis (OLENINA, 1997).
I. Oleninos (1997) duomenimis, $i rii§is nuo Klaipédos sasiaurio i
marias buvo nutolusi iki 20-22 km. Tuo tarpu 2004-2005 m. tyrimai
parodé kad Noduliaria plinta iki pat Nidos gyvenvietés ir sudaro 1-2
% visos fitoplanktono biomasés.

Diagnozuoti toksini vandens ,zZydéjima“ néra lengvas
uzdavinys, kadangi dumbliy ,,zydé¢jimas* gali biiti nepavojingas net ir
tuo atveju, kai vandenyje dominuoja rii§ys, zinomos kaip toksiniy
junginiy producentai. Nustatyta, kad toksinus sintetina tik kai kurie tos
pacios raSies kamienai. J. KOMAREK (2002) pabrézé, kad
melsvabakteriy riiSiy ir ju kamieny identifikavimas yra labai svarbus
ekologiniu ir toksikologiniu pozitriu. Jis nurodo, kad vien tik
Microcystis aeruginosa rusies yra identifikuota vir§ 40 kamieny,
sintetinanciy iki 11 skirtingy mikrocistiny junginiy.

Lietuvos vandens telkiniuose jau pradétas melsvabakteriy
i8skiriamy cianotoksiny identifikavimas, nustatomos ju
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koncentracijos, taikant imunofermentinius (ELISA) ir skystinés
chromatografijos metodus (KASPEROVICIENE ir kt., 2005;
PALDAVICIENE, 2008). Melsvabakteriy cianotoksiny, sudétingos
sandaros biocheminiuy junginiy, analitiniai identifikavimo metodai
labai brangiis, o vien fitoplanktono struktiiros tyrimu nepakanka
ivertinti vandens toksiSkumo laipsni. Todél buvo atliktas mariy
vandens toksiSkumo ivertinimas pagal tyrimy metu vyravusiy
Microcystis melsvabakteriy kolonijy dydzius. KURMAYER ir kt. (2002)
atlikti tyrimai su Microcystis parodé, kad melsvabakteriy toksiny
sintezé tiesiogiai koreliuoja su rusies morfologiniy struktiry
ypatumais —didesnése nei 100 um skersmens kolonijose aptinkama
daugiau lasteliy, turiniy mcy specifini gena, atsakinga uz toksiniy
medziagy sintezg. 2005 m. Kursy mariy stotyse (1-2 stotys), esan¢iose
Baltijos jiros itakos zonoje, Microcystis melsvabakteriy koloniju
skersmuo virSijo 100 um (2 pav.). Taigi, galima daryti prielaida, kad
Sioje akvatorijoje Microcystis melsvabakteriy toksiSkumas galéjo buti
didesnis, nei centrinéje (3-5 stotys) bei Nemuno upés itakos (6-7
stotis) zonose, kur vyravusiy melsvabakteriy kolonijos buvo mazesnés
nei 100 pm.

Ekologiniu bei toksikologiniu pozitiriu svarbiis ne tik KurSiy
mariy fitoplanktono risSiy, juy sintetinamy toksiny identifikavimo
klausimai, bet ir toksiny poveikio organizmams jvertinimas, nustatant
ne tik §io poveikio pasekmes, bet ir toksiniy dumbliy atsiradimo
priezastis bei ju pasalinimo ar sumazinimo biidus.
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NAFTOS SUBLETALAUS POVEIKIO ZUVIMS ANKSTYVOJE
ONTOGENEZEJE YPATUMAI

Nijolé Kazlauskiené

Vilniaus universiteto Ekologijos institutas, Akademijos 2, LT-08412
Vilnius, kazlauskiene.nijole@gmail.com

ISsiliejusi nafta neigiamai veikia aplinka dviem aspektais.
Pirmasis — matomas paprasta akimi, kai dél iSplitusios naftos plévelés
zusta daugelis gyviiny, uzterSiamos pakrantés, t. y. vandens organizmu
gyvenamosios buveinés. Antrasis prasideda naftai patekus i organizma
ir jtakoja ne tik juy iSgyvenima, bet ir fiziologing buklg, silpnina
atsparuma infekcijoms bei neigiamiems aplinkos veiksniams. Naftos
poveiki visoms vandens gyviny populiacijoms yra sunku jvertinti, nes
paprastai i§ karto nustatomas tik Zuvusiyjy individy skaicius.
Individai, patyre subletaly poveiki, neitraukiami | $i skaiciy, nors
gyviny funkcionavimas ir reprodukciniai sugebéjimai yra sutrikdyti.
Nustatyta, kad praéjus 6-iems metams po naftos issiliejimo, vandens
gyviiny audiniuose dar yra aptinkami naftos angliavandeniliai
(Kazlauskiené ir kt., 2003).

Darbo tikslas buvo istirti naftos subletaly poveiki
vaivorykstinio  upétakio  (Oncorhynchus mykiss) biologiniams
rodikliams ankstyvose jo vystymosi stadijose ir ivertinti $io poveikio
ypatumus.

Tyrimai buvo atlikti su  vaivorykStinio  upétakio
(Oncorhynchus mykiss) ikrais ,akutés” stadijoje (24 para nuo
apvaisinimo pradZios), atgabentais i§ Zeimenos Zuvivaisos jmonés.
Tirtos Sios naftos koncentracijos: 0,11; 0,22; 0,43; 0,87; 1,73; 3,46;
6,93 g/l. Kontrolei ir skiedimui naudojamas artezinis vanduo.
Ilgalaikiu (chroniskuy) tyrimy metu buvo stebimi ir registruojami
embriony ir lervy biologiniai: mirtingumas (%); fiziologiniai [Sirdies
ir kvépavimo dazniai (SD, KD, kart./min)]; vystymosi; ritimosi
proceso ir elgsenos [individy, sudaranciy lizdus, skaicius (%),
individy, reaguojanciy i iSorinius dirgiklius, skaiCius (%)] rodikliai,
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kraujotakos sutrikimai; trynio maiSelio pazeidimai; iSsigimimai.
Tyrimy rezultatai buvo statistiSkai apdoroti naudojant STATISTICA
GraphPAD InStat (JAV) programa.

Nustatyta, kad tirtos naftos koncentracijos nesukélé embriony
mirtingumo, taciau zenkliai padidino lervy mirtinguma (1 pav.).
Did¢jant koncentracijai, vaivorykstinio upétakio lervy mirtingumas
augo. Tiek embriony, tiek lervy mirtingumui turéjo ijtakos naftos
veikiama vystymosi stadija. Nustatyta, kad jautriausios naftos
poveikiui buvo lervos ritimosi metu, maziau jautrs — embrionai
ankstyvoje ,,akutés* stadijoje. Matoma, jog tai yra susije su ikry
apvalkalo (t. y. apsauginio barjero tarp embriono ir aplinkos)
selektyviu pralaidumu ar jo membranose jvykusiais pakitimais
(Kazlauskiené et al., 1999; Kazlauskiené et al., 2008).

w7 -
80,
70,
m,
Mirtingumas, % 453:
m,
20 | Embrionai
10+ O Lervos
0 ' : . !
Kontrolé , , 3,46
Koncentracija, g/l

1 pav. Naftos poveikis vaivorykstinio upétakio embriony ir lervy
mirtingumui (poveikis nuo ,akutés* stadijos iki trynio maiselio
rezorbcijos) (n = 200).

* — patikimi skirtumai nuo kontrolés (P < 0,05)

Atlikti tyrimai parodé, kad ilgalaikio poveikio metu didesnés
naftos koncentracijos ne tik sumazina upétakio embriony ir lervy
iSgyvenima, bet ir paZeidzia svarbiausiy gyvybiniu sistemuy darba.
Didesniy naftos koncentraciju poveikyje sulétéja lervy Sirdies darbas
ir kvépavimas (2 pav.). Tagiau lervy SD yra jautresnis rodiklis nei KD
(2 pav.). Matomai, naftos poveikis upétakio lervy kvépavimui
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pasireiské per jos mechanini poveiki (naftos plévelei padengus
vandens pavir§iy sutrinka aeracija, lervos uzdiista). Tuo tarpu Sirdies
darbo sulétéjima 1émé toksinis naftos poveikis, t. y. vandenyje iStirpg
naftos angliavandeniliai. Tai patvirtino embrionams, o véliau ir
lervutéms nustatyti kraujotakos sutrikimai, kure tiesiogiai yra susijg su
Sirdies veikla. Tersaly poveikyje ivyke embriony ir lervy kvépavimo ir
Sirdies veiklos pokyciai blogina embriony ir lervy augima, trikdo
inkubacijos trukme, stabdo ju vystymasi (Kazlauskiené, 2004;
Kazlauskiené et al., 2008).

Stebint vaivorykstinio upétakio embriony ir lervy vystymasi,
veikiant juos nafta, nustatyta, kad ji neigiamai veikia daugeli
ankstyvosios ontogenezés procesy. Apie 20% embriony ir apie 50%
lervy turéjo vienokius ar kitokius vystymosi, ritimosi proceso
sutrikimus, i$sigimimus, kraujotakos bei elgsenos pakitimus. Didesniy
naftos koncentraciju ribose lervos buvo blyskios (neisryskéjo
pigmentiniai ratai), silpnai arba visai nereagavo i iSorinius dirgiklius,
dauguma laikési pavieniui, t. y. nesudaré lizdy (3 pav.).
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2 pav. Naftos poveikis vaivorykstinio upétakio lervy Sirdies darbui ir
kvépavimo dazniui (poveikis nuo ritimosi pradzios iki trynio maiselio
rezorbcijos) (n = 20).

* — patikimi skirtumai nuo kontrolés (P < 0,05)
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Taip pat didesniy naftos koncentraciju poveikyje buvo
pastebétas mazesnis embriony aktyvumas, uzsitgses ritimasis, nustatyti
kraujo iSsiliejimai ivairiose ju kiino vietose. Tokie embrionai zuidavo
dar ritimuisi nepasibaigus arba tuoj pat po jo. Be to, buvo nustatyti kai
kurie lervy morfologiniai pakitimai: mazas, dalinai iSsivystgs,
neskaidrus trynys, pazeistas trynio maiselis, kraujo iSsiliejimai jvairiose
kiino srityse. Prastai iSsivysCiusi trynio maiSelyje kraujo cirkuliacija
trikdo jo panaudojima, pazeidzia respiracinius mechanizmus, ko
pasekoje sumazéja iSsiritusiy lervy dydziai, sulétéja augimo tempas,
sumazgja prieaugis, padidéja tikimybé zati (Kazlauskiené, 2004).

Lerwy, sudaranciy \ 86,93

lizdus, % e 23,46

01,73

= 0,87

Lerwy,

reaguojanciy | 30,43

iSorinius dirgiklius, m Kontrolé
0/0
0% 20% 40% 60% 80% 100%

3 pav. Naftos poveikis vaivorykstinio upétakio lervy, sudaranciy lizdus
ir reaguojanciy i iSorinius dirgiklius, % (n = 200).

Apibendrinus  tyrimo rezultatus, galima teigti, kad
vaivorykstinis upétakis yra ypac¢ jautrus naftos poveikiui ankstyvose
vystymosi stadijose. Ilgalaikio tyrimo metu nustatyta, kad nafta gali
sutrikdyti visy ankstyvosios ontogenezés etapu eiga, iskaitant
embriony formavimasi, vystymasi, lervy ritimasi, augima bei
gyvybiskai svarbiy fiziologiniy sistemuy darba. Akivaizdu, kad
didesnés naftos koncentracijos jau embriono periodo metu gali
zenkliai jtakoti organizmo gyvybinguma ir Zymiai sumazinti
populiacijos gausuma sekanciose ontogenezes etapuose.
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BANGU SUKELTOS SEDIMENTU PERNASOS [VERTINIMAS
Loreta Kelp$aité"?, Tarmo Soomere’
! Baltijos pajiirio aplinkos tyrimy ir planavimo institutas, Klaipédos

Universitetas, H. Manto 84, LT-92294, Klaipéda, loreta@corpi.ku.lt
? Institute of Cybernetics at TUT, Akadeemia tee 21 12618 Tallinn

Bangos yra vienas i§ pagrindiniy faktoriy, itakojan¢iy kranto
zonos pokyc¢ius. Pagal savo prigimti bangos gali biiti sukeltos gamtos
reiskiniy: véjo, Zzemés drebéjimy, potvyniy ir atosliigiu bei kt.. Taip
pat jos gali biiti sukeltos vandenyje judanciy objektu: laivy, keltu.
Skirtingos prigimties bangos turi skirtingas charakteristikas, pernesa
nevienodus energijos kiekius, skirtingai veikia kranta. Siame darbe
lyginamas véjo bei greityju kelty bangy sukeltas sedimenty
transportas.

Véjo bangy duomenys buvo gauti naudojant WAM 3 kartos
bangy modeli (Komen ir kt., 1994). Sis modelis, tinkamai parinkus
rezoliucija bei véjo duomenis, iSsamiai apraSo bangas Baltijos jiiroje
(Tuomi ir kt., 1999; Soomere, 2005). WAM modelis buvo pritaikytas
visai Baltijos jiirai su stambia rezoliucija, kuri véliau buvo mazinama
ir Talino ilankai buvo naudojama Y jurmylés rezoliucija. Naudojant
Siuos parametrus galima apraSyti bangy savybes priekrantés zonoje
200 — 300 m atstumu nuo kranto iki Sm gylio (Soomere, 2005).

Bangy modeliui naudojami duomenys i§ Kalbadagrund
(59°59°N, 25°36°E, pav.l.), ledo atsiradimo laikotarpis nejskaitomas.
Modelis kas tris valandas pateiké viduting bangy parametry reikSme
nuo 1981 iki 2008 mety. Modelio pritaikyma Talino ilankoje iSsamiai
aprasé Soomere (Soomere, 2005).

Suomijos ilankoje tarp Talino ir Helsinkio vasaros metu
vyksta intensyvi greityju kelty laivyba, per para kiekviena kryptimi
plaukia vidutiniskai 25 keltai. Laivy bangu savybés buvo nustatytos
naudojant didelés raiskos (5 Hz = 1 mm) vandens pavirSiaus lygio
pokycio laiko eilutes, kurios buvo uZzfiksuotos naudojant echolata
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(General Acoustics LOG alevel®), dislokuota ~ 2,7 m gylyje, nuo
kranto nutolusj ~ 100 m.
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1 pav. Baltijos jura ir Talino ilanka, modelio mazinimo zingsniai
(kairéje). Tiriamas plotas - Aegnos salos (desingje). Trikampiu
paZyméta bangy matavimo vieta, taSkeliu — bangy modelio grido
lastelés centras.

Prietaisas buvo ~ 2700 m nuo laivy kelio artimiausio tasko.
Duomenys buvo renkami beveik nuolat 30 dieny (2008 m. geguzés 21
d. - birzelio 20 d.). Buvo uzfiksuota daugiau nei 650 laivu signaly, i$
kuriy 400 gali bati atskirti nuo véjo bangy fono (Parnell ir kt., 2008).

Atskiros bangos ir ju parametrai buvo iSskirtos naudojant
,upcrossing® ir ,,downcrossing® metodus. Didziausias bangy aukstis
apibréziamas kaip didziausias banguy aukstis, gautas naudojant abu
metodus, ir jis beveik visada sutampa su didziausiu vandens lygio
pakilimu 30 s intervalu (Parnell ir kt., 2008).

Sedimenty pernasa, sukelta véjo ir laivy banguy, yra vertinama
naudojant energijos kiekio pernasos modelj, kitaip vadinama CERC
modeliu (CEM, 2003).

K(EC,)sina, cosa,

(1)
(p, —p)g(l=p)
Cia: E-bangy energija, C,-bangy grupés greitis, a, - kampas
tarp bangos keteros ir izobatos, ps - sedimenty tankis, p - vandens
tankis, g - laisvas kritimo pagreitis, p - sedimenty poringumas, K -

i
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bedimensinis koeficientas, nustatomas kiekvienam atvejui atskirai
(CEM, 2003).

2 pav. Tikimybés tankis D prie§ H;. Punktyriné linija atitinka 10°
krypti. IStisiné linija atitinka 45° krypti.

Laivy sukeltos bangos pasiekia kranta 10° kampu. Tai buvo
nustatyta naudojant GoogleEarth pateikiamas satelitines nuotraukas
bei stebéjimo metu uzfiksuotas laivo bangy ketery keliavimo krypti.
Taip pat buvo nustatyta kranto linija ir pagal turimus orientyrus
(vandenyje esancius stambius akmeninius luitus) — bangos sklidimo
kryptis bei kampas tarp ju.

Véjo bangos pasiekia kranta sklisdamos 315° - 135° kryptimi
(2 pav.). Teigiama sedimenty pernasa sukelia bangos, sklindancios
nuo 335° iki 45°, ir atitinkamai neigiama pernaSa: 45° — 135° (teigiama
sedimenty pernasa yra laikoma pernasa i deSing, kai stebétojas
nukreiptas veidu i jura). Didziausios bangos pasiekia kranta
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sklisdamos 45° -50° kryptimi ir jos dalyvauja neigiamoje sedimenty
pernasoje.

1 lentelé . Sedimenty pernasy kiekiai

Véjo bangy Laivo bangy
1000 31000 1000 31000
m’/metai m’/mento m’/metai m’/menuo
(2008 07) (2008 07)
Bendras 879 55 222 19
Net -736 -51 222 19
% -84 -93 100 100

CERC formule jvertinta sedimenty pernasa pusiau uzdarose
ilankose néra tiksli dél bangu energijos nuostoliy. Bangos artédamos
i§ vakary, keisdamos savo sklidimo krypti bei lizdamos praranda dali
energijos. Nustatyti tiksly kampa tarp liztancios bangos keteros ir
izobatos yra nejmanoma, todél gaunama sedimenty pernasa yra
pervertinama. Taciau §is modelis tinka apibudinti sedimenty pernasy
krypti bei santyki tarp pilnos ir grynos (bulk and net) pernasos.
Greityju laivy sukeltos bangos yra svarbios krantodaros procesams.
Véjo ir greityjy kelty bangy inicijuota sedimenty pernasa yra skirtingy
kryp¢iy. Jei véjo bangos kuria kranta, tai laivy bangos ji ardo. Tai
buvo pastebéta lauko darby metu Aegnos saloje, kai po nakties (tuo
metu laivyba nevykdoma) ant kranto susiformuodavo mazas 50 cm
auksCio bermas, kuri i§ karto nuplaudavo pirmojo kelto sukeltos
bangos.

Padéka: Sis darbas buvo remiamas i§ Marie Curie RTN
projekto SEAMOCS, MRTN-CT-2005-019374 ir ESF granto 74B
1&sy.
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ORGANINIU MEDZIAGU MINERALIZACIJOS YPATUMAI
KURSIU MARIU DUGNO NUOSEDOSE

Alé Kucdinskiené, Alina Krevs§

Botanikos institutas, Zality’q ezery 47, 8406 Vilnius,
ale.kucinskiene(@botanika.lt

Vandenyje esanCios {vairios prigimties (organinés ir
neorganinés) medziagos sedimentaciniy procesy metu palaipsniui
nuséda | dugna ir formuoja jvairios struktiiros nuosédas. Savo ruoztu,
dugno nuosédose susikaupusiy medziagu kiekis bei ten vykstanéiy
sudétingy biogeocheminiy procesu pobidis labai priklauso nuo
nuosédy strukttiros. Dalis sankaupiniy medziagy sudaro netirpius
cheminius junginius, kurie akumuliuojasi dugno nuosédose. Organiniy
junginiy mineralizacijoje, priklausomai nuo abiotiniy aplinkos salygu,
dalyvauja aerobiniai bei anaerobiniai mikroorganizmai. Priklausomai
nuo organiniy medziagy mineralizacijos pobiidzio biogeocheminiy
procesy metu | aplinka i$siskiria ivairiis cheminiai junginiai (CO,,
H,S, CHy, P ir kt.), kuriy tarpe gali buti toksiski vandens telkinio
biotai bei sukelti antring eutrofikacija (Ky3uemor u mp. 1985; Roden,
Edmonds 1997).

Kursiy marios ekologiniu aspektu yra labai unikalus vandens
telkinys, veikiamas jvairiy biotiniy ir abiotiniy veiksniy. Tai sudétinga
ir nepastovi ekosistema, kuri keiciasi dél Baltijos jiiros ar Nemuno
vandeny srauto tuo paciu jtakodama ir dugno nuosédu formavimasi, ju
struktira bei ten vykstanCiy organiniy medziagy mineralizacijos
procesu intensyvuma ir pobiidi.

Misy darbo tikslas buvo [vertinti bendros
(aerobinés/anaerobinés) bei terminalinés anaerobinés (sulfaty
redukcijos) organiniy medziagy mineralizacijos intensyvumo
ypatumus Kur$iy mariy (Lietuvos teritorijos dalies) skirtingo tipo
dugno nuosédose. Centring — didziausia Kursiy mariy dugno nuosédy
plota dengia smélis. Dumblo tipo dugno nuosédos labiau
charakteringos vakarinei priekrantinei mariy zonai. Kai kurios dugno
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zonos padengtos moliuskais Dreissena polymorha (Trimonis et. al.,
2003). Siame darbe pristatomi 2001, 2003 ir 2006 m. vasarinés
vegetacijos laikotarpiu (liepos-rugpjii¢io mén.) pavirsiniuose (0-5 cm)
dugno nuoséduy sluoksniuose atlikty tyrimy rezultatai.

Bentosiniy  mikroorganizmy, dalyvaujaniy  organiniy
medziagy mineralizacijos procesuose, aktyvumas priklauso nuo
supancios aplinkos abiotiniy salygu (temperatiiros, pH, iStirpusio
deguonies kiekio priedugnyje, oksidacinio—redukcinio potencialo ir
kt.) bei organiniy medziagy kiekio ir struktiiros. Pavir$inio vandens
temperatiira KurSiy mariose skirtingais tyrimy metais buvo budinga
vasaros laikotarpiui — t.y. buvo ~ 20 °C, o nustatytos pH reik§més
vandenyje buvo santykinai didelés (8,49-9,20), taciau maksimalios jos
buvo KurSiy mariy atvirosiose akvatorijos dalyse. Dumblo tipo dugno
nuosédose pH reikSmés svyravo nuo silpnai Sarminiy (pH 8,11) iki
silpnai ragstiniy (pH 6,89). Pazymétina, jog vasaros laikotarpiu
daugelyje KurSiy mariy akvatorijos viety buvo nustatyti sumazéjg
iStirpusio deguonies kiekiai priedugnio vandenyje. Taciau ryskaus
deguonies deficito nebuvo konstatuota, kas leidzia teigti jog
hidrodinaminiy procesu itakoje, esant nedideliam gyliui, vandens
masés pakankamai intensyviai persimaiSo ir tuo paciu neigalina
priedugniniuose sluoksniuose susidaryti anoksinéms salygoms.
Oksidacinis—redukcinis potencialas vandens maséje buvo pakankamai
aukstas (+320 — +363 mV), dugno nuosédose jo reik§més buvo
mazesnés ir priklausé nuo nuosédy tipo. Tik dumblo tipo nuosédose
Eh reikSmés ryskiai sumazéjo ir atskirais atvejais pasieké neigiamas
reikSmes (96 mV). Tai rodo, jog dumble formuojasi palankios
salygos anaerobinei mikroflorai vystytis.

Skirtingo tipo dugno nuosédose C,, kiekis svyravo nuo 0,2 iki
11 % orasausés d.n. masés. Zonose, kur dugno nuosédas sudaré
dumblas, C,, kiekis buvo salyginai didelis ir sieké iki 10-11 %
orasausés masés. Visuose kituose tyrimu taSkuose, kur vyravo
smulkus smélis ar smélis su nedidele detrito, dumblo priemaisa,
atskirose zonose su kriaukliy priemaiSomis arba dreiseny driizomis
Corg kiekis buvo 2,5-16 karty maZesnis.
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Tirty zonu dugno nuosédose vyko tiek aerobiniai, tiek ir
anaerobiniai organiniy medziagy mineralizacijos procesai. Skirtingais
tyrimy metais deguonies suvartojimas ivairaus tipo dugno nuosédose
svyravo nuo 80,1 iki 694,4 mg O, /m” per para. Vasara, esant aukstai
priedugnio temperatiirai ir palankioms oksidacinéms-redukcinéms
salygoms, net nedidelis planktoninés kilmés detrito kiekis smélingose
dugno nuosédose skatino aerobiniy mikroorganizmy aktyvuma ir tuo
paciu aerobinés organinés medziagos mineralizacijos intensyvuma.
Tuo metu maksimalus deguonies suvartojimas buvo nustatytas
smélingose su dumblu ir/ar dreiseny driizomis dugno nuosédose; tuo
tarpu dugno nuosédose, kurias sudaré smélis ar dumblas deguonies
suvartojimas vidutiniskai buvo 1,2 karto mazesnis (pav.). Vakarinéje
mariy priekrantéje susikaupusiose dumblingose dugno nuosédose
organiniy medZiagy mineralizacijoje dominavo anaerobiné mikroflora.
Tacdiau pazymétina, kad anaerobinés organiniy medziagy destrukcijos
intensyvumo reik§més svyravo labai placiose ribose — nuo 116,16 iki
1980,0 mg C /m” per para. Tokia didele §io proceso svyravimo
amplitude galéjo itakoti skirtingais metais tyrimy vietose
susiformavusiy aplinkos salygu visuma bei organiniy medziagy kiekis
ir struktiira, nulémusi bentosiniy mikroorganizmy aktyvuma.

Anaerobinio terminalinio organiniy medziagu skaidymo
proceso — sulfaty redukcijos intensyvumas skirtingais metais jvairaus
tipo dugno nuosédose svyravo gana placiose ribose — nuo 0,002 iki
2,41 mg S*/dm’ per para (pav.). Yra Zinoma, jog minéto proceso
intensyvuma lemia lengvai isisavinamo (tirpaus) organinio substrato,
reikalingo  sulfatus  redukuojan¢ioms  bakterijoms  vystytis,
koncentracija, sulfaty kiekis bei anaerobinés aplinkos salygos (Zemas
oksidacinis-redukcinis potencialas).
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1 pav. Organiniy medziagy mineralizacijos procesy intensyvumo
vidutinés reik§més (2001, 2003, 2006 m. vasaros laikotarpiu) skirtingo
tipo dugno nuosédose

ISrySkéjo gana rySki sulfatus redukuojan¢io proceso
intensyvumo priklausomybé nuo dugno nuosédy tipo. Vakariniy mariy
pakrantéje dumblingose dugno nuosédose sulfaty redukcija
vidutiniskai vyko apie 17 karty intensyviau, lyginant su smeélingomis
dugno nuosédomis ir apie 2 kartus — lyginant su smélingomis su
dumblu ir/ar dreiseny driizomis dugno nuosédose ir svyravo nuo 0,90
iki 2,41 mg S*/dm’ per para. Sio tipo dugno nuosédose buvo
susikaup¢ daugiausiai organiniy medZziagy bei susiformavusios
anoksinés aplinkos salygos. Dugno nuosédose, kur vyravo smulkus
smélis su nedidele detrito, dumblo priemaisa, atskirose vietose su
kriaukliy priemaiSomis arba dreiseny driizomis, sulfaty redukcija nors
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ir vyko zymiai silpniau, palyginus su vakarinéje pakrantéje esan¢iomis
dumblingomis nuosédomis, taciau atskirose zonose zenkliai skyrési ir
1ntensyv1aus1al Vyko arCiausiai rytinio kranto (svyravo nuo 0,02 iki
1,0 mg S*/dm’ per para). Siy zony dugno nuosédos pasizyméjo
pakankamai dideliu organiniy medziagy kiekiu. Vasaros laikotarpiu
sulfatus redukuojanciy bakteriju aktyvuma Siose vietose taip pat
itakojo ir susiformavusi optimali ju vystymuisi priedugnio vandens
temperattira (21-22 °C). Smélingose centrinés Kur§iy mariy dalies
dugno nuosédose sulfaty redukcijos labai silpna intensyvuma (0,002—
0,34 mg S*/dm’ per para) lémé aukstas oksidacinis-redukcinis
potencialas (gera aeracija prie dugno), nedidelé organiniy medziagy
bei sulfaty koncentracija, o tuo paciu ir bentosiniu mikroorganizmy
struktira.

Sulfaty koncentracija (S/SO4 mg/l), priklausomai nuo nuoséduy
tipo, svyravo nuo 11 mg/l (smélingose) iki 195 mg/l (dumblo tipo)
dugno nuosédose. Smélingose su dumblu ir/ar dreiseny drizomis
dugno nuosédose sulfaty koncentracija vidutiniskai buvo apie 2 kartus
didesné lyginant su smélingomis dugno nuosédomis.

Sulfaty redukcijos metu i aplinka iSsiskiria toksiSkas biotai
vandenilio sulfidas, kuris dugno nuosédose gali sudaryti ir ivairius
metaly junginius. Didziausi vandenilio sulfido ir riigStyje tirpiu sulfidu
kiekiai, atskirais atvejais sickiantys iki 768 mg/dm’, buvo nustatyti
dumblingose dugno nuosédose. Smélio su detrito, dumblo, kriaukliy
priemaiSa arba dreiseny drizomis ir smulkaus smélio dugno
nuosédose S§io junginio vidutiniSkai buvo 10-50 karty maziau.
Atskirais atvejais smulkiame smélyje sulfidy i§ viso nebuvo nustatyta.

Tokiu buidu, tyrimai parodé¢, kad vasara maksimalus deguonies
suvartojimas buvo smélingose su dumblu ir/ar dreiseny driizomis
dugno nuosédose. Tuo tarpu vakarinéje mariy priekrantéje
susikaupusiose dumblingose dugno nuosédose organiniy medziagy
mineralizacijoje dominavo anaerobiniai, tame tarpe ir sulfaty
redukcijos, procesai.
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NAFTOS GAVYBOS PIETRYCIU BALTIJOJE SOCIALINIO
POVEIKIO ASPEKTAI

Valdas Langas

KU Baltijos pajurio aplinkos tyrimy ir planavimo institutas, H. Manto
84, LT-92294 Klaipéda, viangas@hotmail.com

Rusijos  Federacijai  priklausantis  naftos  telkinys
»Kravcovskoje“ (D-6) yra Baltijos juros pietrytinéje dalyje. Naftos
grezimo ir gavybos platforma D-6 yra 22,5 km atstumu nuo KurSiy
nerijos pakrantés, apie 30 metry juros gylyje. Iki Lietuvos
Respublikos (LR) jurinés sienos statmenai yra apie 8 km, iki LR
kranto Kur$iy nerijoje - apie 24,4 km. Platforma susideda i§ dvieju
daliy: gyvenamyjuy patalpy ir grezimo-naftos gavybos moduliy.
Geologiniai naftos istekliai ivertinti 21,5 mln. tony, iSgautini - 9.1
milijjony tony. Naftos gavyba prasidéjo 2004 metais, o 2008 mety
rugséjyje buvo iSgrezta 14 greziniy, iSgauti 3 milijonai tony naftos.
Gavyba telkinyje planuojama vykdyti 25-30 mety.

Dujomis prisotinta zalia nafta, o vélesnéje gavybos stadijoje
su poZeminiu vandeniu (stirimu) transportuojama i kranta 47 km ilgio
povandeniniu vamzdynu maksimaliu 81,6 m’/val debitu. Salia
platformos budi laivas-buksyras, skirtas padéti avarijos atveju,
paieskos ir gelb¢jimo veiksmams. [prastos eksploatacijos metu
platforma aptarnauja laivai-tiekéjai. Platformos eksploatacijos
pobudis-greziniy grezimas ir naftos gavyba yra rizikinga veikla.

Telkinys atrastas dar 1983 metais. Gavybos iranga telkinyje
pradéta montuoti 1986 metais. Tuo tikslu buvo pastatytas vienas
platformos atraminis blokas (Siuo metu ant Sio bloko sumontuotas
gyvenamasis ir energetinis moduliai, malinsparnio nusileidimo
aikstel¢). Taciau dél aktyvaus mokslo darbuotoju ir visuomenés
pasipriesinimo, nekokybisky suvirinimo darby bei kai kuriy
netikslumy projektiniuose sprendimuose to meto darbai buvo
sustabdyti.
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Veiklos strategiju, programy, planuy, projekty socialinio
poveikio vertinimas (SPV) yra numatomuy ir nenumatyty, tiek
teigiamy, tiek neigiamy ir bet kokiy veikla sukelty socialinés raidos
pasikeitimy socialiniy padariniy analizé, monitoringas ir valdymas.
Jos pagrindinis tikslas yra prisidéti prie labiau darnios ir teisingos
biofizinés ir zmoniy aplinkos. Ukinés veiklos SPV principai ir
vertybés yra iSsamiai aptartos tarptautiniy organizaciju darbuose,
atskirose studijose. Paminétini §ie svarbiausi tarptautiniai principai,
tiesiogiai taikytini sprendziant socialines problemas: atsargumo
principas (planuojamai veiklai gali buti nepritarta jei potencialios
socialinés poveikio grésmeés nezinomos); teisingumas tarp karty
(nepazeidziant ateities karty galimybiy patenkinti savus poreikius);
terSéjas moka principas (socialinius poveikius turéty prisiimti
planuojamos intervencijos siiilytojas); prevencijos principas (pigiau
iSvengti neigiamy socialiniy poveikiy ir zalos aplinkai sukelianciy
ivykiy, nei atstatyti ar iStaisyti jais padaryta Zala); subsidiarumo
principas (decentralizuotas sprendimy priémimas, atsakingus ir
atskaitingus sprendimus priimant kuo arciau konkretaus gyventojo);
daugiasektorinés integracijos principas (socialinio vystymosi
reikalavimai ir socialiniy problemy svarstymas turéty biiti atitinkamai
integruoti visuose projektuose, politikoje, infrastruktiiros programose
ir kitoje planuojamoje veikloje) bei kiti.

Kai kurie skirtingi poveikio vertinimai (SPV, Poveikio
aplinkai vertinimas, Poveikio sveikatai vertinimas, Strateginis
poveikio vertinimas) gali biiti atlieckami tai paciai veiklai. Sprendimas
del SPV atlikimo bei jo integravimu su kito pobiidzio poveikio
vertinimu(ais) priklauso nuo Salies teisés akty reikalavimy bei
kompanijos-veiklos iniciatoriaus poziiirio. Naftos ir duju pramonéje
linkstama | SPV integracija su PAV ir Poveikio sveikatai vertinimu.

SPV naftos ir dujy pramonéje yra galimo naftos ir duju
gavybos ir eksploatavimo poveikio Saliy, regionu ir bendruomeniy
visuomenéms vertinimas. Geriausiu atveju kiekvienas SPV turéty biiti
bendra vietiniy, nacionaliniy ir tarptautiniy suinteresuoty $aliy studija,
nustatanti biidus kaip sumazinti bet kokj neigiama socialini poveiki ir
padidinti teigiama. Efektyvus SPV pagerina/optimizuoja projekto
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planavima ir igyvendinima, uZztikrina, kad projekto vykdymo metu
bty atsizvelgiama ir | suinteresuoty asmeny nuomong.

Socialinio poveikio vertinimo naftos ir duju pramonéje
vadovas rekomenduoja atkreipti démesj i Siuos iikinés veiklos SPV
aspektus:

- Demografija;

- Socio-ekonominiai veiksniai (mokes¢iai, uzimtumas,
poveikis kitiem sektoriam, kt);

- Sveikata;

- Socialiné infrastruktira;

- Istekliai;

- Psichologiniai ir bendruomenés aspektai;

- Kultiiros vertybés;

- Socialinis teisingumas.

Naftos gavyba telkinyje D-6 susijusi su naftos issiliejimy pavojais:

- Eksploataciniai i$siliejimai, nutekéjimai;

- Naftos transportavimo vamzdyno pazeidimai:
kliudymas inkaru, korozija, itrikimai sujungimuose (suvirinimo
sitilése, flanSuose);

- Naftos grezinio sprogimas (naftos fontanavimas)

Eksploataciniai issiliejimai i§ platformos gali jvairuoti nuo
keliu iki keliy Simty kilogramuy. Dél produkcijos transportavimo
vamzdyno pazeidimo, visas jame esantis naftos kiekis 2 331 m’ arba 1
925 tonos gali iSsilieti | jira (naftos kiekis tarp vamzdyno sklendziy
platformoje ir krante). Grezinio sprogimo scenarijus gali jvykti nuo
naftingo sluoksnio grezimo pradzios iki grezinio eksploatacijos
pabaigos, taCiau labiausiai rizikingi periodai yra grezinio irengimas
pirminei naftos gavybai bei jo remontas. Gr¢zinio sprogimas sukelty
nevaldomg naftos fontanavima. [vertinant fontanavimo likvidavimo
laika bei naftos debita, gali i3silieti iki 9 600 m® (7 872 tonos) naftos.

Pagal statistika Siaurés jiroje bendra issiliejimy tikimybe,
apskaiciuota pagal sprogimy ir vamzdyno pazeidimy daznuma yra
0,167 arba 16,7%.

Atlikus naftos dreifo skai¢iavimus Svedy meteorologijos ir
hidrologijos instituto (SMHI) “Seatrack Web” programos pagalba,
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puciant skirtingy kryp¢iy véjams, gauname rezultatus, kurie
nepalankiis Lietuvos teritorijai (zr. pav.). Pavojingiausi stipresni PV,
V ir P v¢jai, kurie pagal pasikartojima sudaro 38%, i§ kuriy 57%
atvejais biity uzterSta LR akvatorija ir teritorija.

Bl didele
M ( vidutine

Bl marza

1 pav. Naftos dreifo krypties tikimybé

Pagal véju krypties pasikartojima galima daryti prielaida, kad
apie 1/3 iS visy naftos iSsiliejimy pasieks KurSiu nerijos pakrante.
Tiesioginio naftos dreifo | pakrante atveju, vidutiniSkai apie 90%
i$siliejusios naftos bus iSmesta { kranta. Dreifo laikas svyruoja nuo 2
iki 9 valandy. Priklausomai nuo issiliejimo dydzio ir trukmés, véjo ir
sroviy itakos, uzterStos pakrantés ilgis gali kisti nuo 5 iki 75 km.

Pagal surinkta, iSanalizuota ir apibendrinta informacija”
galima teigti, kad naftos gavybos telkinyje D-6 neigiamas socialinis
poveikis Lietuvos Respublikoje i§ esmés susijgs su galimais naftos
iSsiliejimais naftos gavybos metu ir ju poveikiu:

* Socialinio poveikio vertinime kiekybiniai tyrimo metodai (duomenys apie $eimos-
namy tkio turta, pajamy srautus, darbo pasiskirstyma, ekonoming priklausomybeg nuo
iStekliy, sveikatos ir Svietimo, infrastruktiiros charakteristikas ir kt.) bei kokybiniai
metodai (socialiné diferenciacija, vietinés bendrijos pozitiris ir poelgiai, rizikos
supratimas, kt.) nebuvo naudojami.

Projekto siocialinés ir aplinkos apsaugos problemos ir poveikiai nustatyti naudojant
antrinius informacijos $altinius: oficialius dokumentus, moksliniy tyrimy ataskaitas,
statisting informacija ir kt.
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- iStekliams  (teritorijos-akvatorijos  panaudojimas
veiklai, poveikis gamtiniams iStekliams);

- kultiiros  vertybéms (poveikis archeologinéms,
istorinéms, kultirinéms, gamtinéms vietovéms, vertybéms -
UNESCO, Natura 2000 teritorijoms, saugomoms, nykstan¢ioms
rusims);

- psichologiniams ir bendrijos aspektams (tradicinio
gyvenimo biido pokyciai, saveika su bendrija, jos poziiiris ir poelgiai,
rizikos supratimas).

Pirmasis Zingsnis siekiant sumazinti neigiamus veiklos
poveikius socialinei bei gamtinei aplinkai turi biti skirtas poveikio
iSvengimui. Sekantis — nei§vengiamy poveikiy sumazinimui, o trecias
zingsnis — §iy neiSvengiamy veikla paveikty ar galimai paliesty
ateityje zmoniy, kity subjekty atitinkamam kompensavimui.

Siekiant jvertinti poveikiy iSvengimo, ju sumazinimo ar
kompensavimo priemones, biitinos konsultacijos su suinteresuotomis
institucijomis, asmenimis bei susitarimai dél ju igyvendinimo.
Apibendrintos projektu D-6 igyvendintos poveikio aplinkai
sumazinimo priemonés bei nustatytos papildomos pagrindinés
igyvendintinos aplinkos apsaugos ir socialinio poveikio sumazinimo ir
kompensavimo priemonés pateiktos lenteléje. Informacija apie
igyvendintas  socialinio  poveikio  sumaZinimo  priemonés
nepateikiama, nes ja galima gauti tik i§ atitinkamy Kaliningrado srities
institucijy, suinteresuoty asmeny.

Kompanija ,Lukoil“ jgyvendintos bei igyvendintinos
poveikio sumazinimo ir kompensavimo priemongs:

Projektu D-6 jgyvendintos poveikio sumaZinimo priemonés

[gyvendintos poveikio aplinkai : [gyvendintos socialinio  poveikio
SUMAzinimo priemoneés.: sumazinimo priemoneés.
«  Atitikimas pagrindiniams : Informacijos néra
nacionaliniams ir tarptautiniams
reikalavimams;
*  Aplinkosaugos vadybos sistemos
pagal ISO 14001 idiegimas;
*  Aplinkos monitoringas;

158

*  PasiruoS§imas reaguoti i nedidelius
naftos issiliejimus;

» Kai kuriy pazangiy technologiniy
isiliejimy prevencijos priemoniy
idiegimas, kt.

Nustatytos papildomos pagrindinés jgyvendintinos poveikio sumaZinimo ir
kompensavimo priemonés

Poveikio aplinkai sumazinimo priemonés

Pagerinti pasiruo$ima ir reagavima i
vidutinius ir didelius naftos issiliejimus.
Tuo tikslu:

e Siekiant iSvengti gaiaties,
supaprastinti pagalbos prasymo i§
kaimyniniy valstybiy procediiras;

*  Vykdyti  dvisales, daugiaSales
pratybas;

*  Abipusiskai nustatyti ir susitarti dél
jautriy juros rajony bei spresti dél
nemechaniniy reagavimo priemoniy
naudojimo.

Nustatyti kompensavimo sistema

uz:

e TarSos prevencijos ir valymo
priemones/veiksmus (pagalbos
iSlaidy atlyginimas);

«  Zala aplinkai (aplinkos atstatymo
priemones)

Turéty  bilti  nustatyti  tarSos
prevenciniy priemoniy islaidy, zalos
aplinkai {vertinimo principai ir
procediros  bei  kompensaciniy
ieSkiniy pripazinimo kriterijai

Socialinio poveikio sumazinimo
priemonés

Nustatyti  tarSa  padarytos  Zalos
kompensavimo sistema jautrioms tarSai
socialinéms grupéms, tuo atveju, jei:

e Padaroma zala turtui (iplaukuy
praradimas, zvejy pajamy netektis,
kt.);

*  Padaromi ekonominiai nuostoliai
zuvininkystei, zuvy perdirbimo
sektoriui (natfraliy ir auginamy
zuvy iStekliy uzterSimas, zvejybos
ribojimas);

e Padaromi ekonominiai nuostoliai
turizmo ir su juo susijusiems
sektoriams (pelno netektis dél
turisty skaiCiaus sumazéjimo, kt.)

v

Vienas 1§ pagrindiniy faktoriy, lemian¢iy efektyvaus
reagavimo i naftos i§siliejimus veiksmus yra kovos su tarSa priemoniy
atstumas iki incidento vietos, nes tai lemia jy atvykimo ir likvidavimo
veiksmu operatyvuma. Analizuojant reagavimo i naftos iSsiliejimus
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pajégu geografini iSsidéstyma platformos D-6 atzvilgiu, akivaizdu,
kad Klaipédos uoste turimos LR nacionalinés kovos su nafta pajégos
ir {ranga yra arCiausiai platformos ir, tuo paciu, gali operatyviausiai
reaguoti ir padéti likviduojant tarSa (atvykimo laikas apie 2 wval).
Papildomos pagalbos i§ Kaliningrado uosto galima sulaukti tik po 5-6
val, i§ Gdynios (Lenkija) — po 6 valandy. St. Peterburge esantis
specializuotas gelb¢jimo ir issiliejusios jiiroje naftos surinkimo laivas
‘Jasnyi’ galétu isijungti i likvidavimo operacijas tik po 33 valandu).

Pagal tarptautinius reikalavimus kiekviena pajirio valstybé
paskiria nacionalines institucijas, atsakingas uz praneSimy apie tarSos
incidentus Baltijos jiiroje perdavima/priémima i§ kity Saliy bei
pagalbos praSyma kovai su tarSos incidentais. Rusijoje kompetentinga
pagalbos praSymo ar jos suteikimo kovai su naftos issiliejimais juroje
institucija yra Valstybiné tarSos jiroje kontrolés ir gelbéjimo
administracija-Gosmorspassliizba (Maskva). [vykus Zymesniam naftos
i$siliejimui i$ platformos irenginiy bei prireikus tarptautinés pagalbos,
jos biity prasoma pagal Sia schema:

Uz platforma D6 atsakingi asmenys
{kompanija Lukoil)

v

Regiono atsalingi asmenys
{Baltijos baseino avaryy ikvidavimo-gelbenmo departamentas
St Peterhuroasi

v

Nacionaliniai atsakingi asmenys
(Walstybing tarfos jGroje kontrolés ir gelbéjime administracija
(Ilaskva)

v

Eitos salys
{Helsinkio konvencijos valstybes)
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Taigi, RF galiojanti pagalbos praSymo i§ kity Baltijos juros
valstybiy (tame tarpe ir i§ Lietuvos) sistema yra gana sudétinga, su
keletu etapy: kompanija Lukoil kreipiasi pagalbos i Baltijos baseino
avarijy likvidavimo-gelbéjimo departamenta, Sis | Valstybing tarSos
juroje kontrolés ir gelbéjimo administracija (Maskva). Be to, pagal RF
nustatyta tvarka Salies viduje, pagalbos praSoma rastu su pridéta
apmokéjimo garantija. Todél biitina supaprastinti kaip pagalbos
praSymo i§ Lietuvos, taip ir praneSimy apie tarSos incidentus
platformoje procediiras. Tai galima padaryti parengiant ir pasirasant
dvisales LR ir RF sutartis ar reagavimo planus.

Tuo labiau, kad parengti tokius dvisalius susitarimus taip pat
nurodoma ir neseniai priimtoje HELCOM rekomendacijoje “Dél sub-
regioninio bendradarbiavimo stiprinimo reagavimo srityje”, kuri
ipareigoja Helsinkio konvencijos Salis ,parengti dviSales ar
daugiasales sutartis ir/ar reagavimo planus $alia juy sieny esantiems
pagrindiniams rizikos rajonams ir/ar pavojingiems objektams, kur
koordinuotos pastangos reikalingos uztikrinant adekvaty reagavima i
tarSos incidentus®.

Kompensavimo tikslas yra kuo pilniau uztikrinti, kad

asmenims, pazeidziamoms grupéms, paliestiems D-6 projekto veikla,
buty atitinkamai kompensuojama. Kompensavimas turi laiduoti, kad
salygu pablogéjimas dél naftos gavybos veiklos biity atstatytas ar
pagerintas. Tai gali biiti prarasto turto pakeitimas, negauty pajamy ar
produkcijos kompensavimas ir kita.
Lentelé¢je nurodytos papildomos pagrindinés igyvendintinos
ekologinio ir socialinio poveikio sumazinimo ir kompensavimo
priemonés i§ esmés lieCia du pagrindinius aspektus — tai glaudesnis
dvisalis bendradarbiavimas siekiant efektyviau reaguoti { galimus
naftos isiliejimus bei tar§a padarytos Zzalos atlyginimas. Zalos
atlyginimas susijgs su aplinkai padarytos Zalos atstatymo
priemonémis, reagavimo | tarSos incidenta, pakranciy valymo
iSlaidomis bei tiesiogine ar netiesiogine Zala ar nuostoliais, padarytais
susijusioms socialinéms grupéms (galimi ekonominiai nuostoliai,
zvejybos, turizmo ir kitam verslui, zala turtui).
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Kai kuriais atvejais kompensavimo sistema yra sureguliuota ir
sprendziama tarptautiniu lygiu, Kkitais atvejais tam turi buti
pasirengta/susitarta pagal konkretaus projekto specifika. Pastarajam
atvejui priskirtina ir naftos gavyba jiroje. Sios veiklos ter§imu nafta
padarytos zalos aplinkai bei susijusioms socialinéms grupéms
civilinés atsakomybés ir kompensavimo mechanizmai néra
sureguliuoti tarptautiniu lygiu. Todél Sie klausimai turéty biiti aptarti ir
sureguliuoti dviSaliais LR ir RF susitarimais.

Tuo atveju, jei dvisaliais sutarimais auks$¢iau minéti aspektai
nebiity aptarti, galimos $ios neigiamos pasekmes:

- platformos D6 operatorius gali neapsidrausti ar
nepasiriipinti kitomis pakankamomis finansinémis garantijomis nuo
naftos issiliejimais padaromos Zalos, turédamas omenyje dideles
kainas ir tai, kad tarSos incidentas gali nejvykti;

- netikrumas kokia zalos/nuostoliy raisis turi buti
pripazinta ir kompensuotina;

- netikrumas ar prevencijos, valymo ir kitos patirtos
iSlaidos bus kompensuojamos ar ne;

- reagavimo | tar§os incidenta veiksmai gali biti
pavéluoti dél operatoriaus nenoro praSyti pagalbos i§ kaimyniniy
valstybiu (neaptartos pagalbos suteikimo kainos) ir kt.

Nors ir pagal Siaurés jiiroje jvykusiy tar$os incidenty statistika
apskaiciuota nedidelé naftos iSsiliejimo i§ naftos gavybos platformy
tikimybé, taciau ivykus ir nedideliam issiliejimui tarSos likvidavimo ir
padarytos zalos kaina gali biti didelé, ypac jautriame KurSiy nerijos
rajone.

Pareiga kompensuoti Zala nustatyta ir Jury teisés konvencija,
pagal kuria valstybés ,uztikrina, kad bity galima kreiptis dél greitos
ir adekvacios kompensacijos ar kitokio atlygimo dél jy jurisdikcijai
priklausanciy fiziniy ar juridiniy asmeny terSimu jiros aplinkai
padarytos zalos“, o taip pat nurodo, jog ,siekiant uztikrinti greitq ir
adekvaty kompensavimq dél visos jiuros aplinkai padarytos zalos,
valstybés bendradarbiauja jgyvendindamos galiojancias tarptautinés
teisés  normas ir  toliau  plétodamos  tarptauting  teise,
reglamentuojanciq atsakomybe, taip pat klausimais, susijusiais su
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zalos jvertinimu ir atlyginimu, bei kilusiy gincy sprendimu, o prireikus
nustatant adekvataus zalos atlyginimo kriterijus ir procediiras, tokias
kaip privalomasis draudimas ar kompensavimo fondai (235 str.).

Taigi, pagal konvencija RF turi uztikrinti, kad biity galima
teikti ieSkinius kompanijai Lukoil ar jos draudéjui dél adekvacios ir
greitos kompensacijos bei bendradarbiauti su LR plétodamos
tarptauting teisg atsakomybés, zalos ivertinimo ir atlyginimo
klausimais bei sprendziant kilusius gin¢us, o prireikus, nustatant
adekvataus zalos atlyginimo kriterijus ir procediiras.

Vienodas tarsa padarytos Zalos/muostoliy sqvoky supratimas
ir jy interpretacija yra viena svarbiausiy sqlygy, kad jie biity
apmokéti, o tuo paciu gerai veikty reagavimo | tarsq ir kompensavimo
sistema.

Pagal atliktg tarptautiniy civilinés atsakomybés ir Zalos
aplinkai kompensaciniy instrumenty analiz¢ (Tarptautinés jiry
organizacijos  konvencijos, reguliuojanc¢ios  atsakomybe ir
kompensavima terSimo i§ laivy atvejais), dvisSaliame susitarime
rekomenduotina taikyti Siose konvencijose priimtas tarSos zalos
savokas. Tuo budu, kompensuotiny ieskiniy kategorijos i§ esmés
apimty visas Zalos/nuostoliy aplinkai ir socialinéms grupéms riisis
(tarSos prevenciniy priemoniy ir valymo iSlaidas, zalg turtui,
ekonominius nuostolius zZvejybos ir turizmo sektoriams bei aplinkos
atstatymo priemones). Sis tarptautinis kompensavimo rézimas,
patvirtintas sékmingu ir lygiaverciu, Simtus milijony doleriy zalos,
padarytos naftos iSsiliejimais i§ tanklaiviy, apmokéjimu daugeliui
nukentéjusiy. Didzioji dauguma kompensaciju buvo iSmokéta be
bylingjimosi.

Kai kurios Zalos jvertinimo nuostatos, ypa¢ pazeisty gamtos
iStekliy ir (arba) pablogéjusiu ju savybiy (funkciju) sugrazinimo i
pirming bikle iSlaidos, nustatytos ES direktyva 2004/35/ET dél
atsakomybés uz aplinkos apsauga siekiant iSvengti zalos aplinkai ir ja
iStaisyti, taip pat galéty biiti taikytinos.

Pagal preliminaria LR ir RF Vyriausybiy susitarimo ,,Dél
bendradarbiavimo kovojant su Baltijos jiiros terSimu nafta ir kitomis
kenksmingomis medziagomis* projekto (2007 rugséjo mén. redakcija)
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analiz¢ galima teigti, kad jame nesureguliuoti sitilomi dviSalio
bendradarbiavimo aspektai reaguojant | tarSos incidentus bei
kompensuojant tarSa padarytus nuostolius:

- nenustatyta operatyvi praneSimy apie tarSos
incidentus platformoje bei pagalbos pras§ymo i§ LR sistema (Siuo metu
RF veikianti sudétinga pagalbos prasymo i§ kaimyniniy valstybiy
sistema gali sukelti nepateisinama vélavima avarijos atveju);

- nenustatytos tarSa padarytos Zalos savokos ir
atlyginimo procediros, iskaitant ir bitinas zalos aplinkai iStaisymo
(atstatymo) priemones;

- neuztikrinta, kad biity galima kreiptis | platformos
operatoriy dél greitos ir adekvacios kompensacijos ar kitokio zalos
atlygimo (Juiry teisés konvencijos 235.2 str.);

- nenustatyta Saliy teismy kompetencija sprendziant
gincus Zalos nustatymo ir iSieskojimo klausimais ir kt.

Dvisale sutartimi sureguliavus tarSa padarytos Zalos savokas,
bei pagal rizikos analizéje nustatytus tarSos mastus biity galima atlikti
preliminary zalos/nuostoliu  kainy jvertinima. Platformos D-6
operatoriaus draudiminiai susitarimai ar kitokios finansinés garantijos
turéty atitikti minéto vertinimo zalos/nuostoliy kaina.
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ICHTIOLOGINIU TYRIMU IR ALTERNATYVIU VERSLINES
ZVEJYBOS METODU VERTINIMO LIETUVOS
PRIEKRANTEJE REZULTATAI

LoZys L., Repetka R., Piitys Z.

Vilniaus Universiteto Ekologijos institutas, Akademijos g. 2, LT-

08412 Vilnius, lozys@ekoi.lt

2005-2008 m. vykdant LIFE — NATURE projekta “Jurinés
saugomos teritorijos Rytin¢je Baltijos juroje”, pirma karta buvo
atliktas iS§samus Zuvy bendriju tyrimas Baltijos juros Lietuvos
priekrantéje, atspindintis tiek Siaurings, tiek pietinés priekrantés dalies
zuvy bendrijy pasiskirstymo sezoninius ypatumus. Tyrimai vykdyti
vieno ménesio intervalais naudojant tris metodus, siekiant jvertinti
ivairiy dydziy Zuvy ir amziniy grupiy bendrijas: apgaudant statomais
tinklais, bradiniais ir analizuojant plésriy Zuvy mityba. Pagrindinis $iy
tyrimy tikslas buvo zuvy rasiy, saugomu pagal Europos Tarybos (ET)
direktyva dél natiiraliy buveiniy ir laukinés faunos bei floros apsaugos
(Buveiniy direktyva), pasiskirstymo Lietuvos priekrantéje ivertinimas.
Tyrimo metu surinkta i§sami informacija ne tik apie rety ir saugomuy,
bet ir apie versliniy zuvy pasiskirstyma, sezonini gausuma ir
migracijas. Atliekant lauko darbus, rastos net trys Lietuvoje naujos
zuvy rusys: juodasis grundalas (Gobius niger), jury buivolas
(Taurulus bubalis) ir raudonasis jurgaidis (Aspitrigla cuculus). Dalis
rety zuvy rusiy néra verslinés zvejybos objektai, taCiau versling
zvejyba daro tam tikra poveiki ju iStekliams dél Siy zuvy priegaudos
versliniuose irankiuose, siekiant sumazinti $i poveiki, reikalingas
papildomas Zvejy informavimas apie retas zuvy riisis. Kai kurios pagal
ET Buveiniy direktyva saugomos zuvy rusys, tokios kaip perpelé
(Alosa fallax) ir Baltijos sykas (Coregonus lavaretus balticus), yra
verslinés zvejybos objektai. Tyrimy metu nustatyta, jog pagrindinés
perpeliy santalkos stebimos nerstinés migracijos i KurSiy marias metu
Siauringje pietinés Lietuvos priekrantés dalyje (11-15 Zvejybos
baruose) balandzio — birzelio ménesiais; sykai tokiy koncentruoty
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nerstiniy santalky nesudaro, priekrantéje pasiskirste tolygiau. Pagal
Siuos stebéjimus, atsizvelgiant ir | gamtosauginius tikslus, ir 1 Zveju
interesus, pasiiilytos atitinkamos zvejybos reguliavimo priemonés
siekiant mazinti iy riiSiy mirtinguma dél verslinés zvejybos poveikio.
Tai turéty efektyviai sumazinti konflikta tarp gamtosaugos ir verslinés
zvejybos.

Kita projekto veikla, susijusi su versline zvejyba ir jos
poveikiu saugomoms gyviiny riiSims, buvo alternatyviy Zvejybos
irankiy iSbandymas ir diegimas priekrantés verslinéje zvejyboje.
Preliminariis tyrimai atlikti iki Sio projekto rodé¢, jog apie 10-15%
ziemojanciy pauksciu ziiva verslinés zvejybos irankiuose, todé¢l Sio
poveikio mazinimas yra svarbus uztikrinti tinkama pauks$éiu, saugomy
pagal ET Buveiniy direktyva, apsauga. Projekto metu iSbandyti ir
perduoti zZvejams naudoti dviejy risiy alternatyvis zvejybos jrankiai:
tdos ir strimelinés gaudyklés. Uduy naudojimas galéty sumazinti
poveiki saugomoms pauks§ciy rasims menkiy, gaudyklés — strimeliy ir
stinty Zzvejybos metu Saltuoju mety laikotarpiu. Pagal preliminarius
Sios veiklos rezultatus tidos yra efektyvus irankis menkiu Zvejyboje,
nekeliantis jokio pavojaus zZiemojanCioms pauk$ciy ar saugomoms
zuvy rasims, leidziantis iSvengti ruoniy daromy dideliy nuostoliy
kitiems zvejybos ijrankiams. Strimelinés gaudyklés efektyviai gaudo
ne tik strimeles, bet ir stintas. Alternatyviis zvejybos jrankiai taip pat
leisty sumazinti neverslinio dydzio ir saugomy zuvy priegauda. Taciau
yra ir eilé ribojanciy veiksniu susijusiy su Sio jrankio naudojimu:
audros bei i§ KurSiy mariy neSami ledai kelia pavojy Siems jrankiams,
stebimi pirmi panasiis zvejybos gaudyklémis ir ruoniy konfliktai kaip
ir Estijoje bei Latvijoje, kur Sie jrankiai naudojami tradiciskai, o
ruoniy populiacijos yra gausesnés. Nezilirint to, §i Zvejybos iranki
teigiamai jvertino priekrantés zvejai, kurie jau investuoja savas 1ésas |
naujy jrankiy gamyba. Tai leidzia teigti, jog Sis zvejybos irankis déka
LIFE-NATURE projekto veiklos turéty prigyti priekrantés verslinéje
zvejyboje Lietuvoje
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PAJURIO EKOSISTEMU RADIOAKTYVIOSIOS TARSOS
VERTINIMO SVARBA IR ILGALAIKIU TYRIMU
REZULTATAI

B. Luksiené', R. Morkiiniené’, R. Druteikiené', R. Gvozdaité',
A. Girgzdys®

!Fizikos institutas, Savanoriy pr. 231, LT- 02300, Vilnius,
bena@ar fi.lt
’Branduolinés hidrofizikos mokslo laboratorija, Vilniaus Gedimino
technikos universitetas, Sauletekio al. 11, LT-10223, Vilnius

Atmosfera, dirvoZzemis bei dugno nuosédos yra pagrindiniai
sandai, lemiantys gamtinés aplinkos radioekologing bikle ir
jonizuojanciosios spinduliuotés poveiki gamtinei aplinkai bei Zzmogui.
Branduolinés energijos naudojimas nulémé, kad buvo sukurti dideli
kiekiai branduoliniy skilimo produkty ir dalis i§ juy pateko i gamting
aplinka branduoliniy bandymuy ar reaktoriy avariniy situacijy metu.
Taigi, jau beveik nuo 1945 m., kai prasidéjo branduolinio ginklo
bandymai, gamtinéje aplinkoje Salia gamtiniy radionuklidy egzistuoja
ir Zzmoniy veiklos sukurti, ty. dirbtiniai (technogeniniai)
radionuklidai. [vykus Cernobylio AE avarijai 1986 m gamtinés
aplinkos ekosistemos, ypatingai kai kuriose Siaurés pusrutulio Salyse,
gavo dideli papildoma dirbtiniy radionuklidy kieki. Vir§ Lietuvos
vakariniy ir pietvakariniy rajony radioaktyvios oro masés nuo
Cernobylio praslinko 1986 m. balandzio 27-29 d., o balandZio 29-30
d. jos daugiausiai sieké pietrytinius, pietinius bei rytinius rajonus
(Galvonait¢). Dazniausiai radionuklidai pirmiausia patenka |
atmosfera, bet palyginti greitai i$ jos pasiSalina nusésdami ant Zemés
ir vandens paviriaus. Cernobylio branduolinés jégainés avarijos metu
buvo iSmesti apie 70 PBq ’Cs, kurie pasiskirsté po visa pasauli
(Bossew ir kt., 2001). D¢l antzeminiy branduolinio ginklo bandymuy
iki 1978 m. apie 960 PBq "*’Cs ir 13 PBq *****"Pu pateko i atmosfera,
0 po to pasiskirsté gamtinéje aplinkoje (Bunzl and Kracke, 1988).
Nors Cernobylio avarijos metu buvo iSmesti mazesni kiekiai
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technogeniniy radionuklidy negu antZeminiy branduolinio ginklo
bandymuy metu, taciau ju pasiskirstymas jvairiose pasaulio Salyse buvo
labai nevienodas. Efektyviausiai radionuklidy iskritos i§ atmosferos
pasiekia zemés pavirSiy lyjant arba sningant, todél priklausomai nuo
meteorologiniy salygy, atmosferos cirkuliacijos procesy ir kity
veiksniy, dirvozemio ir vandens telkiniy pavirSius buvo uZzterstas labai
netolygiai. Stai, Austrijoje vidutiné bombiniy iskrity verte 1986 m.
geguzés 1 d. buvo nustatyta 2,3 kBqg/m?, arba apytikriai a$tuntadalis
to, kas gauta po Cernobylio avarijos (18,7 kBq/m?) (Bossew ir kt.,
2001). Dél avarijos Cernobylio branduolingje jégainéje i 80%
Lenkijos teritorijos nusédo ~ 5 kBq/m* *’Cs (Kroélas ir kt., 1987).
Dirvozemyje ir dugno nuosédose akumuliuojasi radionuklidai, kas
salygoja, kad po branduoliniy incidenty (branduolinio ginklo
bandymai, Cernobylio AE avarija ir pan.) $ie sandai tampa ilgaamziy
radionuklidy saugykla. Radioekologiniu ir radiaciniu-higieniniu
poziliriu labai svarbiis yra dirvozemyje ir dugno nuosédose
susikaupiantys  ilgaamziai technogeniniai radionuklidai: "’Cs
(T,»=30,07 m.), **Pu (T,,=8,77x10" m.), **’Pu (T,,=2,44x10* m.),
*py (T,,=6,55x10° m.) ir kt

Plutonis, kaip sunkusis metalas, yra chemiskai toksiskas, bet
tas efektas silpnas, palyginus su jo radiotoksiSkumu (http.//nuclear-
weapons.nm.ru/theory/plutonium.htm). Plutonio alfa dalelés sukelia
rimta pavoju tada, kai jy Saltinis yra organizmo viduje. *’Cs yra
iSorinés apsvitos Saltinis arba, kaip kalio cheminis analogas, isijungia {
geobiologini cikla ir tokiu buidu gali patekti { Zmogaus organizma.
Eksperimentai su skalikais parodé, kad kauly vézio atsiradimas nuo
vienkartinés *Pu skeleto dozés yra ~16 karty tikimesnis negu nuo
tokios pat **°Ra dozés (Lloyd ir kt., 1994).
Sprendziant radioaktyviosios tarSos, radionuklidy elgsenos bei
radiacinés saugos problemas yra biitini dirvozemio ir dugno nuosédy
tyrimai. Ilgalaikiai radioaktyviosios tarSos tyrimai Baltijos pajiiryje
ties Juodkrante atlikti pagal Fizikos instituto Branduoliniy ir aplinkos
radioaktyvumo tyrimy laboratorijos ir Vilniaus Gedimino Technikos
Universiteto Branduolinés fizikos mokslo laboratorijos
bendradarbiavimo sutartj, vadovaujantis vien entuziazmu.
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Sio darbo tikslas buvo pateikti *’Cs ir ** **°Pu savitojo

aktyvumo erdvini pasiskirstyma paplidimio smélio ir misko
dirvozemio pavirSiniame (0-5 cm) sluoksnyje Baltijos pajiirio zonoje
ties Juodkrante ir kai kurias Siy radionuklidy savitojo aktyvumo vertes
Kurs$iy mariy ir Baltijos juros dugno nuosédose.

Remiantis literatiiros Saltiniais (Mazeika, 2002; Mitchel ir kt.,
1990; Ibrahim ir kt., 1996; Duffa ir Renaud, 2001), ties Juodkrante
buvo numatyta rinkti tik pavirSinio (0-5cm) sluoksnio dirvozemio
éminius. Pirmiausiai dirvoZzemio éminiai buvo paruoSiami gama
spektrometrinei analizei. Tokia analizé buvo atlieckama didelés
skiriamosios gebos (2 keV, efektyvumas 15 %) labai Svaraus
germanio (HPGe) gama spinduliy spektrometrine sistema (Canberra
Industries, USA). (Mork@iniené¢ ir kt., 2005). Atlikus gama
spektrometrinius ~ matavimus  vykdomas  bandinio  pradinis
paruodimas>**’Pu radiocheminei analizei. Pu izotopy radiochemin¢
analizé pagrista elemento valentiniy formy stabilizavimu vykstant
redukcijos — oksidacijos reakcijoms ir Pu koncentravimu bei
apvalymu, taikant jony mainy chromatografijos metoda.
Plonasluoksnis plutonio preparatas matuojamas Octete-Plus (ORTEC)
alfa-spektrometru, skiriamoji geba 25-27 keV, matavimo efektyvumas
- 25 %. (Luksiené¢ ir kt., 2006).

Fizikos institutas 1991 m. atliko radionuklidy savitojo
aktyvumo pasiskirstymo Kursiy mariy, Kauno mariy bei Baltijos juros
rytinés dalies dugno nuosédy tyrimus (LukSiené ir kt., 1992).
Pazymétina, kad visy triju vandens telkiniu dugno nuosédose be
technogeniniy *’Cs, *Sr, *°**Pu buvo aptiktos ir nemazos (3,0-7,5
Bg/kg) **Cs savitojo aktyvumo vertés, kurios sietinos su Cernobylio
AE avarija.. Dél trumpaamziSkumo (puséjimo trukmé ~ 2,3 m.) Sis
radionuklidas aplinkoje aptinkamas tik praéjus nedaug laiko po
branduolinio jvykio. Butkus ir kt.(1992 m.) nustaté tokias minimalias
ir maksimalias "*'Cs savitojo aktyvumo vertes pajiirio ruoze: Neringa
(2,0 ir 382,0 Bg/kg), Palangos pliazas (2,0 ir 270,0 Bg/kg, Palangos
miestas (7,0 ir 439,0 Bq/kg), Palanga-Sventoji (2,0 ir 416,0 Bq/kg).
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Miisy 2003 m. tyrimo rezultaty analizé parod¢, kad ruoze tarp Baltijos
jiros ir Kursiy mariy yra specifinis '*’Cs ir ***°Pu savitojo aktyvumo
pasiskirstymas dirvozemio pavirSiniame sluoksnyje (1 pav.).
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pav. Pu ir “'Cs savitojo aktyvumo vidutiniy veréiy

pasiskirstymas 0-5cm dirvozemio sluoksnyje ties Juodkrante

Cs savitojo aktyvumo vertés pliazo smélyje kito nuo
2.8+0.3 iki 5.0+0.3 Bg/kg, kopu smélyje nuo 2.6+£0.3 to 11.2+1.2
Bg/kg, su atitinkamai vidutinémis vertémis 4.0 ir 5.4 Bq/kg. Zymiai
BCs savitojo aktyvumo vertés padidéjo ir dideli ju svyravimai
{vairiuose rinkimo taskuose miske. Cia "*’Cs savitojo aktyvumo vertés
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tvairavo tarp 10,1+1,1 ir 370,9£7,0 Bg/kg, su vidutine 146,7 Bq/kg
verte. DidZiausios "*'Cs vertés nustatytos 7 ir 8 iilginiuose pjiiviuose,
kur éminiai rinkti pudynélivose. Link Kur§iu mariy "'Cs savitojo
aktyvumo vertés palaipsniui mazéjo nuo 8.9+1.3-24.2+1.6 Bg/kg.
Palyginus 1991 m. rezultatus su miisy gautomis 'Cs savitojo
aktyvumo vertémis dirvoZzemio pavirSiniame sluoksnyje ties
Juodkrante 2003 m., t.y. po 12 mety, matyti, kad jos yra gana
panaSios. Taip pat akivaizdus yra >*?*°Pu koncentraciju veréiy
skirtumas miSko ir kranto plotuose(lpav.). 50% miSko virSutinio
sluoksnio dirvozemio bandiniuose plutonio izotopy savitojo aktyvumo
vertés daugiausia buvo tarp 0,11 — 0,60 Bg/kg, nors kai kuriuose
éminiuose jos sieké 0,60 — 0,90 Bg/kg. Kranto zonoje 70% surinkty
bandiniy plutonio koncentracijos vertés nuo 0,09 iki 0,3 Bq/kg.

Apibendrinant galima pabrézti, kad Fizikos instituto bei
VGTU taikomi metodai ir Siuolaikiska aparattira bei patirtis leidzia
ivertinti radionuklidy pasiskirstyma bei elgsena gamtinése sistemose.
Dabar, kai kaimyninés valstybés planuoja statyti branduolines
jégaines, kurios gali turéti jtakos Baltijos pajtirio vandens ir sausumos
ekosistemy uzterStumui radionuklidais, biitina testi svarbios mums
rekreacinés zonos radioekologinés biuklés tyrimus. Taciau tam
reikalingas vyriausybiniy instituciju démesys ir finansiné parama,
kadangi atliekami ilgalaikiai radionuklidy aktyvumo pasiskirstymo bei
elgsenos gamtinéje aplinkoje tyrimai yra labai reikSmingi nustatant
galimas jonizuojanciosios spinduliuotés salygotus padarinius ir su tuo
susijusia rizika.
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¥Cs AKUMULIACIJA IR SKLAIDA NEMUNO UPES IR
KURSIU MARIU DUGNO NUOSEDOSE

Danuté Mar¢iulioniené', Jonas MaZeika®, Ri¢ardas Paskauskas'

! Botanikos institutas, Zalizy’u ezery 49, LT-08406, Vilnius,
radeko@ar fi.lt
? Geologijos ir geografijos institutas, T. Sevéenkos 13, LT-03223,
Vilnius
? KU Baltijos pajiirio aplinkos tyrimy ir planavimo institutas,
H. Manto 84, LT-92294, Klaipéda

Augant elektros energijos poreikiams Baltijos regione, greitu
laiku, matyt, bus igyvendinami daznai minimi atominiy elektriniy prie
Neries ir Nemuno upiy Baltarusijoje ir Kaliningrado srityje projektai.
Siy, Lietuvai svarbiy upiy baseiny radioekologinés  ir
ekotoksikologinés buklés ivertinimas iki jégainiy statybos pradzios
tampa ypac¢ aktualus. Tam biitini detaliis radionuklidu sklaidos bei
akumuliacijos Nemuno upés ir KurSiy mariy abiotiniuose ir
biotiniuose komponentuose tyrimai, jvertinant ekologing ir
ekotoksikologing Siu telkiniuy biukle, apsprendziancia ir radionuklidy
sklaida. Nors pavieniai Kur$iy mariy radioekologiniai tyrimai buvo
vykdomi jau nuo 1978 m., nustatant *°Sr aktyvumo koncentracijas
baseino telkiniy vandenyje, dugno nuosédose ir vandens augaluose
(Hdymayckene-/yx, 1978; DuSauskiené-Duz, 1991), taciau detalesnés
analizés stinga.

ISsamesni  Nemuno  vandens ir dugno  nuosédy
radioekologiniai tyrimai buvo vykdomi po Cernobylio AE avarijos,
nes Baltarusijoje, Nemuno ir Neries auk$tupyje, susiformavo
padidintos "*’Cs ir *Sr aktyvumo koncentracijos. Todél Nemuno —
Neries vandens sistema tapo Siu radionuklidy transporto arterija link
Kursiy mariy ir Baltijos jiros (Butkus ir kt., 1999). *’Cs balanso
Nemune tyrimai parodé, kad per Baltarusijos sieng su Nemuno —
Neries vandenimis { Lietuva buvo atnesta apie 137 MBq "*’Cs i§ kurio
85 MBq pateko i Kur$iy marias (Tarasiukas, Spirkauskaité, 1998).
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Buvo nustatyta, kad i§ Baltarusijos ne$amas ’Cs akumuliuojasi
Nemuno dugno nuosédose. 1991 m. atlikti tyrimai parodé, kad "*'Cs
sklaida ir akumuliacija Nemuno dugno nuosédose salygoja ju tipas,
todél barjerinés '*’Cs akumuliacijos zonos gali bati siejamos su dugno
nuosédy frakcijomis (Spirkauskaité ir kt., 1992; Luksiené ir kt., 1992).
Nurodoma, jog tinkamiausios salygos '*’Cs akumuliaciniy zony
susidarymui  sietinos su srovés greiCio sumazéjimu, didele
suspenduoty daleliy koncentracija, ju buvimo vandens maséje trukmés
mazgjimu bei palankiomis salygomis daleliy nusédimui i dugno
nuosédas.

Patekusi | vandens baseing biologiskai aktyvy “’Cs gali
lengvai isisavinti ir jvairGis hidrobiontai. 1999 m. atlikti "*'Cs
akumuliacijos Nemuno upés hidrobiontuose tyrimai parodé, kad "*’Cs
aktyvumo koncentracija moliuskuose ir Zuvyse nepriklauso nuo Sio
radionuklido  aktyvumo  koncentracijos  dugno  nuosédose
(Marciulioniené, Kiponas, 2000), nes Sio radionuklido akumuliacijos
hidrobiontuose pagrindinis Saltinis yra vanduo. Nustatyta, kad
Nemuno upéje pagrindini vaidmeni '“’Cs sklaidoje vaidina dugno
nuosédos, kuriuose akumuliuojasi iki 86 %, o moliuskuose ir Zuvyse
tik 14 % Sio radionuklido. Taciau jvairiy aplinkos veiksniy, taip pat ir
antropogeniniy, poveikyje, mazéjant *’Cs akumuliacijai dugno
nuosédose ir didéjant jo kiekiui vandenyje taip pat gali didéti ir Sio
radionuklido akumuliacija hidrobiontuose.

Apie tai, kad mazéjant *’Cs akumuliacijai dugno nuosédose
gali didéti jo kiekis vandenyje liudija Sio radionuklido aktyvumo
koncentracijy vidutinés vertés, nustatytos 2007 m. Aplinkos apsaugos
agentiiros, vykdant valstybini upiy monitoringa. Gauti duomenys
rodo, kad '*’Cs aktyvumo koncentracija dugno nuosédose Nemune
auks§ciau Druskininky (6,14 Bg/kg) buvo 5,3 karto didesné negu ties
Skirvyte auks$ciau Rusnés (1,16 Bg/kg), tuo tarpu vandenyje buvo
prieSingai — Sio radionuklido koncentracija ties Skirvyte auksSciau
Rusnés (1,18 Bg/m’) buvo didesn¢ 4,7 karto negu auksitiau
Druskininky (0,25 Bq/m?).

Sio darbo tikslas — apibendrinti '*’Cs aktyvumo koncentracijy
duomenis, nustatytus dugno nuosédose 1999 m. Nemune ir 2002—-03
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m. KurSiy mariose, jvertinant $io radionuklido sklaida ir akumuliacija
nuosédose bei isry$kinant *’Cs akumuliacines zonas $iuose vandens
telkiniuose.

Nemuno up¢je dugno nuosédy méginiai buvo surinkti
priekrantés zonose ties Liskiava, Merkine, Kapitoniskémis (Kauno
marios), Kulautuva ir Rusne 1999 m. liepos mén. Surinkti méginiai
buvo dziovinami 45°C iki orasausés mases, po to deginami 400°C
temperatiiroje. Taip pat buvo nustatoma kokia dugno nuosédu dalj
sudaro organinés medziagos. *'Cs aktyvumo koncentracija
méginiuose buvo matuojama 25 mm auks$¢io, 70 mm skersmens
indeliuose y-spektrometru su n tipo gryno germanio (HPGe)
koaksialiuoju detektoriumi, turin¢iu 0,5 mm storio berilio langa.
Detektoriaus santykinis efektyvumas — 33 %, o skyra— 1,72 keV.

Dvi nuosédy kolonélés paimtos 2003 m. liepos mén. Kursiy
mariose Niemisto gravitaciniu vamzdziu. Kolonélé KM03-01C paimta
ties Preila (55°22°12°°/21°05°11°"), kolon¢lé KMO03-02C paimta ties
Nida (55°16°51°°/21°00°46°").  Kolonélése '“'Cs tirtas gama
spektrometru su puslaidininkiniu detektoriumi GWL-170230-S, kurio
energiné skyra 1333 keV linijos atzvilgiu yra 2,05 keV, 2 cm’
matavimy geometrijai 662 keV (*’’Cs) energijos gama kvanty
registravimo efektyvumas buvo 16,3% (Gudelis ir kt., 2000). 2003 ir
2003 m. surinkta 18 pavieniy dugno nuosédu méginiy, kurie tirti
scintiliaciniu gama spektrometru.

Atlikty tyrimy duomenys rodo, kad didziausia *’Cs aktyvumo
koncentracija dugno nuosédose buvo ties Kulautuva (50 Bg/kg). Sios
zonos dugno nuosédose vyksta intensyviausi organiniy medziagy
destrukcijos procesai bei nustatytas didziausias iStirpusiy organiniy
medziagy kiekis (Aplinkos tersaly ekologiniy efekty prognozavimas,
1999). Ties Liskiava *’Cs aktyvumo koncentracija dugno nuosédose
(23 Bg/kg) buvo 2,2 karto mazesné nei ties Kulautuva. MaZiausios
7Cs aktyvumo koncentracijy vertés, kurios tarpusavyje mazai
skyrési, nustatytos ties Merkine, Kapitoni§kémis ir Rusne (atitinkamai
7,1; 5,2 ir 7,3 Bg/kg). 3¢ aktyvumo koncentracija dugno nuosédose,
kuriy mechaning sudéti sudaré smulkiadispersinis smélis su
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skirtingomis detrito ir organiniy dumblo priemaiSomis, priklausomybé
nuo organinés medziagos kiekio neisryskéjo (r=0,38). 100

Cs akumuliacijos Nemuno baseino skirtingy zony dugno - KM01C
nuosédose lygius galé¢jo nulemti daug veiksniy: dugno nuosédose
iStirpusiy organiniy medziagy kiekis, organiniy medziagy destrukcijos
ir mineralizacijos procesy intensyvumas, taip pat tirty priekrantés
zony nevienodas eutrofizacijos lygis bei kiti hidrocheminiy ir
hidrobiologiniy parametry skirtumai. Gauti duomenys rodo, kad *’Cs
aktyvumo koncentracija dugno nuosédose buvo padidinta ties
Liskiava, esancia arCiausiai prie Baltarusijos. ISryskéjo ir $io
radionuklido padidéjusio kaupimo dugno nuosédose zona ties
Kulautuva.

Kursiy mariose didZiausia "*’Cs aktyvumo koncentracija (apie
104 Bqg/kg) dugno nuosédose buvo i Siaure nuo Pervalkos smulkiame
aleuritiniame  dumble. Siek tiek maZesné *'Cs aktyvumo Gylis, cm
koncentracija (60-80 Bg/kg) buvo virsutingje kolonéliy dalyje (1 pav.)
taip pat smulkiadispersiniame dumble. DidZioji dalis "’Cs
pasiskirsciusi 30-35 cm storio dugno nuosédy sluoksnyje. 100 1 KM02C

Kolonéléje KM03-01C zymus Cernobylio AE avarijos *'Cs
indélis, o kolonéléje KM03-02C — turéty biti abiejy Saltiniy (bomby
sprogdinimy ir Cernobylio AE) "*Cs.

Smélingose dugno nuosédose *’Cs aktyvumo koncentracija
buvo zymiai mazesné: pagal 2002 m. duomenis kito nuo 5 iki 15
Bqg/kg, o pagal 2003 m. duomenis — nuo 2 iki 12 Bg/kg. Kai kuriuose
smélio méginiuose '*’Cs aktyvumo koncentracija buvo arti nustatymo
ribos. 20 7

Lyginant su Nemuno upés dugno nuosédomis, Kursiy ] &
marioms biaidingos didesnés akumuliaciniy procesy nulemtos *’Cs
aktyvumo koncentracijos (pav. 2). 0 10 20 30 40 50

Gylis, cm

Cs-137, Bq/kg s.m.

1 pav. "*’Cs pasiskirstymas dugno nuosédose su gyliu.
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L/V 50 7
. Kulautuva
Dumble: 60-104 5, 2 .

Smélyje: 2 -15 J;’ Kapitoniskeés

2 pav. ’Cs pasiskirstymas dugno nuosédose (Bg/kg s.s.) Nemune ir
Kursiy mariose.

Literatiira:

Aplinkos apsaugos agentiiros 2007 m. ataskaita. Valstybinis
upiy monitoringas. http://aaa.am.lt/VI/index.php#a/3823.

Aplinkos tarSos ekologiniy efekty prognozavimas. Moksliné
ataskaita, Vilnius, 1999:1-140.

Butkus D., Lebedyt¢ M., Luksien¢ B., Stelingis K., Salavéjus
S., Spirkauskaité N., Tarasiuk N., Lujanas V., Girgzdys A. 1999:
Lietuvos ekologinis tvarumas istoriniame kontekste. Vilnius: 144-160.

Dusauskiené-Duz R. 1991: Radiaciné situacija Kauno
mariose. Kauno mariy kompleksiniai tyrimai iki HAE poveikio. Acta
hydrobiologica Lituanica, Mokslas, Vilnius: 9: 19-30.

178

Gudelis A., Remeikis V., Plukis A., Lukauskas D. Efficiency
calibration of HPGe detectors for measuring environmental samples.
Envir. and Chem. Physics, 2000, 22, 3-4, 117-125.

Luks$iené B., Tarasiuk N., Salavéjus S., gpirkauskaité N.,
Lujaniené G., Lujanas V., Sukyté I. 1992: Radionuklidy migracijos ir
kaupimasi Kur$iy mariy, Kauno mariy ir Baltijos juros rytinés dalies
ekosistemose tyrimai. Lietuvos uZterStumas radionuklidais ir jo
pasekmés. Seminaro pranesimai, ,,Academia®, Vilnius: 100—106.

Maréiulioniené D., Kiponas D. 2000: "'Cs akumuliacija
abiotiniuose ir Dbiotiniuose Nemuno baseino komponentuose.
Sveikatos aplinka, priedas 3: 47-51.

Spirkauskaité N., Tarasiuk N., Luksien¢ B., Stelingis K.,
Salavéjus S. 1992: Vandens arterijos ,,Nemunas-Kur§iy marios-
Baltijos jura“ apsivalymo nuo radionuklidy mechanizmy tyrimas.
Lietuvos uzterStumas radionuklidais ir jo pasekmés. Seminaro
pranesimai, ,,Academia‘, Vilnius: 95-100.

Tarasiuk N., Spirkauskaité N. 1998: Cesium-137 Seasonal
balance in the Nemunas River, Lithuania. Proceeding of the Latvian
Academy of Sciences, 52: 113-115.

Jlyurayckene-Jlyx P.d. 1978: YpoBHH HaKOMICHHS St 1
*19Pb pacTHTEILHBIMI OPraHU3MaMHU ¥ IPYHTAMH JIHA B CEBEPHO#H
gacTy 3anuBa Kypirto Mapéc. ®u3nonoro-0noXuMmniecKiue OCHOBBI
pa3BHUTHS TNITAHKTOHHBIX OPIraHU3MOB B CEBEPHOM YacTH 3aJMBa
Kypurto Mapéc. Vilnius: 244-255.

179



INVAZINES RUSIES DREISSENA POLYMORPHA PLITIMAS
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Populiarus biologinés invazijos pavyzdys — rusiy introdukcija
su balastiniais vandenimis. Balastiniai vandenys, kurie dazniausiai
laikomi laivo tankuose tarp triumy sieny, gali pervezti dideli kieki
organizmy. Sékmingu $iy organizmy introdukcijos atveju, sukeliami
ivairls ekologiniai, socialiniai ir ekonominiai padariniai. Pastarieji
padariniai tarpusavyje glaudziai susijg, tad butina ne tik fiksuoti
invaziniy ri§iy plitimo kelius, bet ir ivertinti biologing tarsa.

Vienas i§ daugelio invazijos rusiy pavyzdziy yra Dreissena
polymorpha — dvigeldis moliuskas, kuris jtrauktas i ,,100 of the
World’s Worst Invasive Alien Species” sarasa. Sis moliuskas kilgs
Kaspijos jiiroje pries 68-63 milijonus mety (Gelembiuk et al., 2006).
Manoma, kad $i invaziné rusis pasieké Vakaring Europa XIX amziaus
pradzioje, kada buvo pradéti kasti vandens kanalai. Dreissena
polymorpha 18 Kaspijos ir Juodosios jiiros skverbési Dnepro upe,
Oginskij kanalu (1804 m) i Nemuna, i$ kurio pateko i KurSiy marias
bei | Baltijos jira. Taip pat manoma, kad Dreissena polymorpha
galgjo iSplisti ir Volgos upe ir jos intakais, sukeldama ne tik
biologines, ekologines, bet ir technines, ekonomines problemas.

D¢l didelio reproduktyvumo ir gebé&jimo pratesti planktoninés
lervos stadqu Dreissena polymorpha i$plito Centrinéje ir Vakaringje
Europoje, Siaurés- vakary Rusijoje, Siauringje Skandinavijos dalyje,
Britanijoje, Airijoje ir Siaurés Amerikoje (Gollasch et al. 1996). Siuo
metu manoma, kad §i invaziné riiSis plecia savo arealus i Rytu Europa,
link Vakary Azijos, bei { Siaurés Europa (Mackie et al. 1989).

Dreissena polymorpha turi auks$ta potenciala lengvai
adaptuotis prie ekstremaliy aplinkos salygu dél didelio aleliu daznio,
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kuris lemia Sios risies polimorfizma — tai reiSkinys, kai organizmu
risis ar populiacija yra susiskirs¢iusi | individy grupes, kurios ryskiai
skiriasi viena nuo kitos savo morfologiniais, fiziologiniais poZymiais
(Mills et al. 1996). Sis reiskinys leidzia ne tik lengvai adaptuotis prie
naujos aplinkos, bet ir padeda smarkiai iSplésti riiSies areala, kituy,
vietiniy rusiy saskaita.

Projekto CABI Invasive Species Compendium vykdymo metu
duomenys apie Dreissena polymorpha ir kity invaziniy rtsiy paplitima
renkami remiantis literatiros Saltiniais ir yra registruojami specialioje
lenteléje (1 lentelé).

1 lentelé. D. polymorpha paplitimas (iStrauka)

Salis/R Duomeny Esamas Paplitimas Invazing? Pastabos
egionas Saltinis paplitimas v1et1nes (P) esama (Y)taip
(E) (W) placiai (N) ne
svetima paplitusi ?
Introdukci (L) nezinoma
jos metai lokalizuota
Kroatii Lajtner J. 2002 dreisena buvo aptikta Jarun
a v etal., w E (1991) L y ezere, Kroatijos sostingje Zagreb,
2005 bei upése Sava, Drina ir Bosut.
Cekijos N
Respub Blazka F. E (1890- L Y Pirma karta pastebéta Elbe ezere.
. 1893 1890)
lika
Morton
Danija B.S., W E(184074 L Y Pirma karta aptikta Kopenhagoje
3)
1979
Olenin S. E(1801-
Latvija etal., w w Y 1996 m rasta Rygos ilankoje.
1900)
1999
. Pirma kartg aptikta Kursiy
Lietuva Olenin ., w E(1801- w Y mariose. Dabar aptinkama visose
2005 1810) S M
didziuosiuose ezeruose.

Dabartinis paplitimas: (P) esama, néra daugio informacijos; (W)
placiai paplitusi; (L) lokalizuota; (O) esama, pastebéta keliuose
vietose;(C) esama, kultivuojant.

Nebuvimas: (D)pastebéta praeityje, taCiau dabar nebéra; (E)
iSnaikinta; (I) néra, sustabdytas plitimas; (J) nepagristi duomenys; (K)
nepatikimi duomenys.

Klaipédos Baltijos pajiirio aplinkos tyrimy ir planavimo instituto
mokslininkai ne tik stebi, fiksuoja Dreissena polymorpha bei kity
invaziniy rasiy paplitima, bet ir kuria sistema, kurios pagalba galima
nustatyti nevietiniy rusiy biologinés tarSos lygi ivairiuose pasaulio
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regionuose. 2007 m. Sio instituto mokslininkai Sergej Olenin, Darius
Daunys ir tarptautinés mokslininky bendruomenés atstovas Dan
Minchin publikavo straipsni Assessment of biopollution in aquatic
ecosystems (Marine Pollution Bulletin, 55 (2007) 379-394). Siame
straipsnyje pristatomas metodas, leidziantis atlikti biologinés tarSos
vertinima, kuris pagristas gausumo ir paplitimo nustatymu, poveikio
vietinéms rasims, buveinéms ir ekosistemai jvertinimu. Pagal pateikta
eksperto nuomong nustatomas biologinés tarSos lygis (sutr. BPL). 1
pav. pateikta autoriy sitiloma BPL jvertinimo struktiiriné schema
(Olenin S et al. 2007). Tiriamos teritorijos ir pasirinkto laiko periodo
BPL jvertinimas vykdomas nuosekliai pagal pateiktus etapus:

e invaziniy rusiy kiekio jvertinimas;

e invaziniy riiSiy paplitimo {vertinimas;

e invaziniy risiy paplitimo ir kiekio integravimas;

e invaziniy riiSiy poveikio bendrijoms,

e buveinéms ir ekosistemoms jvertinimas;

e invaziniy riiSiy poveikio ir paplitimo/kiekio integravimas;

e BPL nustatymas.

Sioje schemoje BPL nustatymas priklauso nuo ekspertinés
nuomonés ir i§ anksti suformuoto loginio JEIGU-TAI taisykliy
rinkinio, t.y. taikomas nuoseklus skai¢iavimo algoritmas. Kol kas néra
alternatyvaus metodo, kuriuo remiantis biity galima formaliai vertinti
biologing tarsa.

Projekto EU Framework 6 Integrated Project 506675
ALARM ,Assessing Large-scale environmental risks with tested
methods vykdymo metu suformuota darbo grupé (S.Olenin,
D.Daunys, D.Minchin, A.Narscius, K.Bruzas) pagal pateikta schema
(1 pav.) realizavo biologinés tarSos vertinimo sistemos prototipa
(Biopollution Assessment System, sutr. BAS), kuris priecinamas
internetu (http://corpi.ku.lt/~biopollution, 2 pav.).
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ADR Class Impact (Code) BPL e e m o &
A Low numbers n one or o teica Ho kg .II]
—( Weak (G1, H1,E1) _'Il What is Biopollution?
B. Low numbets in many No (Co, Ho, Eo}
localities or moderate *
numbers in one of several —— Weak (C1, H1, E1)
lecaitis <t 12
in one locality *  Moderate (C2, He, E2)
T
Stong H3) Contact Us
C. Low numbers in all No (G0, HO, E0)
localities, or moderate » or
numbers in many Weak (C1)
localities, of hig
in several locaiifies Weak (H1, E1)
e R o
Modsrate (C2, Hz, E2) ,E]
»f Strong impact (H3) Bt Sl en
4
D. Woderato numbers in Weak (C1, H1. E1) .El
all localitias, o high - o
NUMbars in many localiias Maderata (G2, E2) oEl
Modsrate (H2)
- of
Stong (C3, H3, E3)
-1 Massive (C4, H4, E4)
E. High numbis in al -{ Weak (H1, E1)
localities
Moderate (C2, H2, E2)
'
Strong (C3, H3, E3)
1 pav. BPL jvertinimo schema 2 pav. BAS tinklapis

(http:/corpi. ku. It/~biopollution)

Siuo metu biologinés tar$os vertinimo sistemoje intensyviai kaupiami
duomenys apie Dreissena polymorpha ir Kkitas invazines rasis
ivairiuose pasaulio regionuose tam tikrais laiko periodais. 3 pav.
pateiktas ataskaitos fragmentas, rodantis skirtingg invazinés riiSies
Dreissena  polymorpha poveiki bendrijoms, buveinéms ir
ekosistemoms, bei galutini biologinés tarSos vertinima stebétoms
teritorijoms tam tikrais laiko intervalais. Pastarieji duomenys leidzia
vienos invazinés rasies poveiki lyginti skirtinguose regionuose,
skirtingais laiko periodais, lyginti su kity invaziniy riisiy poveikiais,
bei nustatyti biologinés tarSos ivertinima.

183



[l ABUNDANCE AND DISTRIBUTION RANGE B TOTAL BIOPOLLUTION LEVEL

NUMBER OF ADR CASES
NUMBER OF BPL CASES

3 o MM WL W2 W mt

3 pav. D. polymorpha biologinés tarSos vertinimo ataskaitos
fragmentas
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KLIMATO KAITA: ORO TEMPERATUROS IR KRITULIUY
POKYCIAI NIDOJE

Judita Navaginskiené'?, Inga Dailidiené’

Hidrometeorologijos tarnyba, juditana@takas.lt
2 Geofiziniy moksly katedra, Klaipédos universitetas, H. Manto 84,
LT-92294 Klaipéda

Klimato ekspertai visame pasaulyje teigia, kad klimatas
keiciasi, vyksta globalinis atSilimas — oro temperatiira kyla, mazéja
leduotumas, didéja ekstremaliy reiSkiniy daznis. Oro temperatiiros
augimas ir ekstremaliy reiskiniy intensyvumas skiriasi ne tik ivairiose
Zemés rutulio vietose, bet ir Europos regionuose. O pagal ivairias
klimatines prognozes Baltijos jiira patenka i regiona, kur numatomi
didziausi klimato pokyciai.

Baltijos juros ir Kur$iy mariy kranto ir priekrantés ekologinés
sistemos labai jautrios klimato kaitos pokyciams. Darbe analizuojama
oro temperatiiros ir krituliy klimatiné kaita 1951-2008 m. laikotarpiu,
naudojant Hidrometeorologijos tarnybos prie Lietuvos aplinkos
ministerijos archyvinius Nidos meteorologinés stoties duomenis.

Nidoje stebimas oro temperatiiros Silt¢jimas. Oro
temperatiiros pokyciai Nidoje per pastaruosius beveik 60 mety parodo
rySkesni oro temperatiiros pakilima ziemos, pavasario bei vasaros
ménesiais (1 pav.). Vidutiné metiné oro temperatiira per §i laikotarpi
pakilo apie 1,5°C. Labiausiai temperatira yra paSiltéjusi Ziemos
sezonu — apie 2,5°C. Pastaruoju metu yra stebimi Siltesni pavasariai,
kuriy metu vidutiné temperatira yra pakilusi apie 2,0°C. Vasaros
Nidoje taip yra apie 1,0°C Siltesnés pastaruoju metu (1991 — 2008
m.), nei ankstesniais laikotarpiais. Taciau rudens sezono metu stebimi
tik nezymis oro temperatiiros svyravimai.

Siltéjant klimatui didéjo krituliy kiekis, metiné juy kaita ir
pasiskirstymas. Intensyvesnis krituliy kiekio augimas nustatytas
Saltuoju (10-03 mén.) mety laikotarpiu, ir ypaC sausio, vasario ir
spalio ménesiais. Siltuoju laikotarpiu didesni krituliy augimo rodikliai
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buvo stebéti tik birzelio ménesi (2 pav.). Pazymétina, kad pastaruoju
metu didéjo dieny skaiCius su didesniu nei >5 mm per para paros
krituliy kiekiu (3 pav.). Smarkios lititys, kai per parg iSkrenta daugiau
50 mm krituliy, yra labai pavojingas reiskinys ir padaro daug Zalos, o
lititys daugiau 80 mm krituliy sukelia ypatinga ekologing situacija.
Nidoje 1961-1990 m. laikotarpiu buvo uzfiksuotos tris lititys, kai per
para iskrito daugiau 50 mm krituliy. Pastaraisiais deSimtmeciais,
1991-2008 m. laikotarpiu, buvo net 4 paros, kai iSkrito daugiau 50 mm
krituliy, ir 1 para, kai iSkrito daugiau kaip 80 mm krituliy. Stebimas ne
tik ekstremaliy lificiy kiekio didéjimas, bet ir intensyviy ir ilgai
trunkanciy liti¢iy skaiciaus didéjimas, kai i$ eilés per 2 ir daugiau pary
iSkrenta ménesio, ar net dviguba-triguba ménesio krituliy norma.

20,0

15,0 1

10,0 1

0,0

T T
Metiné Lzlgnlla_ pavasaris vasara ruduo

oro temperatira °C

-5,0

01951-1970 @ 1971-1990 W 1991-2008 m

1 pav. Oro temperatiiros pokyciai Nidoje 1951-2008 m. .
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2 pav. Krituliy kiekio (mm) kaita Nidoje 1951-2008 m.
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3 pav. Dieny skaiCiaus su >5 mm krituliy kiekiu per para kitimo
palyginimas, 1961 — 1990 m. ir 1991-2008 m. laikotarpiais.
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BENDROJI VANDENS POLITIKOS DIREKTYVA (2000/60/EB)
— SIEKIANT SVARESNES BALTIJOS JUROS

Nijolé Nikiené

Jiriniy tyrimy centras, Taikos pr. 26, LT-91149 Klaipéda,
n.nikiene(@jtc.am.lt

2000 m. spalio 23 d. Europos Sajungos Parlamentas ir Taryba
priémé direktyva 2000/60/EB, nustatancia Bendrijos veiksmy vandens
politikos srityje pagrindus arba kitaip — Bendraja vandens politikos
direktyva (toliau BVPD). Nors tarSos prevencija, kontrole bei
stebésena reglamentuojanciy teisés akty buvo ir anksCiau, tai vienas
svarbiausiy dokumenty, susijusiy su kity Direktyvy, tokiy kaip Miesto
nuotéky valymo, Nitraty, Seveso ir kity direktyvy reikalavimy
igyvendinimu. Nuo 2000 m. spalio 23 d. seké ir kiti nemaziau svarbis
dokumentai, susij¢ su Baltijos jiiros apsauga: Helsinkio Komisijos
Baltijos juros veiksmy planas, valstybiy aplinkos ministry pasiraSytas
2007 m. lapkri¢io 15 d. bei 2008 m. birzelio 17 d. priimta Jiry
strategijos pagrindy direktyva. Ir nors minétuose dokumentuose yra
nemazai skirtumy, pagrindinis siekiamas tikslas tas pats — gera
cheminé ir ekologiné Baltijos juiros buklé.

BVPD paskirtis — nustatyti vidaus pavirSiniy, tarpiniy,
pakran¢iy vandeny ir pozeminio vandens apsaugos sistema, kuri:
pagerinty ir apsaugoty nuo tolimesnio prastéjimo vandens ir sausumos
ekosistemy biiklg; skatinty subalansuota vandens vartojima; sumazinty
prioritetiniy ir visiSkai nutraukty prioritetiniy pavojingy medziagy
iSleidima; sumazinty poZeminio vandens tar$a; susvelninty potvyniy ir
sausry padarinius.

Vienas pagrindiniy BVPD principy — nauja pavirsinio
vandens biiklés klasifikavimo koncepcija.

Vandens telkiniy i$skyrimas | pana$ius tipus bei ju buklés
vertinimo klasifikacijos sukiirimas — vienas kertiniy akmeny, ant kuriy
laikosi visi ,,pastato” aukstai. [gyvendinimas BVPD reikalavimy,
tokiu kaip: rizikos vandens telkiniy iSskyrimas, priemoniu programu
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bei upiy baseiny rajony valdymo plany kiirimas itin priklauso nuo to,
kaip yra jvertinama esama vandens telkinio biiklé, t.y. ar dabar yra
izvelgiama tarSos problema ir ar ji gali pasireiksti, kokio dydzio ji yra,
kokias priemones jai iSspresti galima pasitilyti.

PavirS§inio vandens ekologinei biiklei klasifikuoti BVPD
nurodo kokybés elementus. Tarpiniy ir pakrantés vandeny ekologiné
buklé turéty buti vertinama atsizvelgiant i biologinius elementus:
fitoplanktono sudétis, gausa ir biomasé; kita vandens floros sudétis ir
gausa; dugninés bestuburés faunos sudétis ir gausa; Zuvy faunos
sudétis ir gausa (pastarasis kokybés elementas sitilomas tik tarpiniy
vandenu ekologinei biiklei vertinti). Biologiniams elementams biitini
cheminiai ir fiziniai-cheminiai elementai: skaidrumas, terminés
salygos, prisotinimas deguonimi, druskingumas, maistingosios
medziagos. Pagal BVPD reikalavimus, nurodyti aplinkos veiksniai
turéty rodyti salygas, kuriy reikia siekiant, jog biologiniai elementai
atspindéty gera vandens telkinio buklg. Trumpiau tariant, biologiniy
parametry pokyciai turéty buti vertinami per abiotiniy veiksniy
prizme.

2008 m. pradétas jgyvendinti projektas ,,Baseiny valdymo
plano pozeminio vandens dalies Nemuno upiy baseiny rajonui
parengimas ir integravimas { Bendraji valdymo plana®, kurio metu
Klaipédos universiteto Baltijos pajiirio aplinkos tyrimy ir planavimo
instituto mokslininkai, remiantis juy atlikty tyrimy rezultatais bei
Juriniy tyrimy centro duomenimis, pasiilé tarpiniy ir pakrantés
vandenu ekologinés buklés vertinimo sistema. Klasifikacijoje
naudojama vidutiné vasaros chlorofilo a koncentracija, fitoplanktono
biomasé, bendro fosforo ir bendro azoto vasaros koncentracijos,
vidutinis makrozoobentoso riiSiy skaiius méginyje, makrofity
maksimalus paplitimo gylis.

Upiy baseiny rajony valdymo planai bei priemoniy programos
turi biiti parengti iki 2009 m. pabaigos, po to — perziiirimi ir
atnaujinami kas SeSerius metus. Akivaizdu, kad iki to laiko keisis daug
kas: kai kurios pavir§iniy vandeny buklés gerinimo priemonés bus
igyvendintos ir poveikis jaucCiamas arba ne, per ta laikotarpi bus
sukaupta daugiau Baltijos jiiros ir KurSiy mariy stebésenos duomenuy,
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kas galbtit leis formuoti kitas iSvadas. Jau dabar Juriniy tyrimy centro
tyrimy rezultatai rodo, jog net ir ziemos ménesiais fitoplanktono
biomas¢ virsija 10 mg/l, ir tai rodo intensyvy vandens ,,zydé&jima*
(pagal Zydéjimo intensyvumui vertinti naudojama Reimerso skalg).
Tyrimy rezultatus galima sieti ir su klimato kaita — skirtumai tarp
sezony tampa vis maziau ryskis.

Akivaizdu, jog iki sekancio Nemuno upiy baseiny rajono
(Lietuvos KurSiy mariy dalis ir Baltijos priekranté priklauso jam)
Valdymo plano atnaujinimo laikotarpio bitina jvertinti visy BVPD
nurodyty ekologinés biuklés vertinimo elementy tinkamuma naudoti
klasifikacijoje, t.y., patikrinti galimybe tarpiniy ir pavirSiniy vandenu
klasifikacijoje naudoti ne tik fitoplanktono biomasg, taciau ir gausuma
bei atskiry fitoplanktono grupiy parametrus, atsizvelgiant ir {
sezoninius pokycius. Juriniy tyrimy centro duomeny fonde i§
biologiniy BVPD elementy daugiausia sukaupta fitoplanktono,
makrozoobentoso duomenu.

Artimiausiy metu tikimasi pagal Juriniy tyrimy centro
duomenis ivertinti BVPD biologiniy elementy kaitos priklausomybe
nuo fiziniy ir cheminiy elementy kaitos. Analizés rezultatai galéty biiti
naudojant pagrindziant, kodél tam tikri elementai nebuvo naudojami
vertinant vandens telkiniy buklg, taip pat ateityje galéty biti
naudojami tikslinant tarpiniy ir pakrantés vandeny ekologinés buklés
vertinimo klasifikacija.
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ZELDINIAI PALANGOS KOPOSE — PAKRANTES STABILUMO
GARANTAS

Algimantas M. OlSauskas, Petras Grecevicius

Klaipédos universiteto Jitrinio krastovaizdzio mokslo institutas, H.
Manto 84, LT-92294 Klaipéda, jkmi@ku.lt

Zemyninio pajirio, tame tarpe ir Palangos kopos, yra veikiamos
uragany ir audry sukelty bangy, vyraujanciy vakary krypciy véju ir
intensyviy lankytoju srauty. Audry ir uragany metu vakarinis (prieSvéjinis)
pajtrio apsauginés kopos $laitas patenka i tiesioging bangu poveikio zona.
Bangos kartu su smélio sluoksniu sunaikina ir augaly sazalynus. Augaling
danga kopose gana smarkiai nuniokoja ir lankytojai, kurie ja sutrypia
eidami per kopas, skina ar net iSrauna su Saknimis.Tanki ir gerai
susiformavusi augalijos danga gali patikimai saugoti kopas tick Palangos
kopose, tiek jos prieigose ir visame pajiiryje.

Raktiniai zodziai: augaly sazalynai, kopy stabilumas, antierozinés
augaly risys.

Ivadas

Jury krantai (papliidimiai, kopos) yra intensyviai ardomi bangu, véju
ir lankytoju. Dél $iy priezasCiy papliidimiai siauréja, kopos Zeméja, o augaly
sazalynai retéja (Cousin ir kt., 1997). Pastaraisiais deSimtmeciais kranty
urbanizacija suaktyvéjo, nes poilsiui isisavinamos vis naujos teritorijos
(Fabbri, 1997). Kadangi zymiai suintensyvéjo poilsiautojy srautai, gana
stipriai nukentéjo rekreacijai nepakankamai paruostos teritorijos — kopose
atsidengé nauji véjo erozijos Zidiniai (Sidaway, 1994).

Kranty nykimo procesas intensyvéja visose Europos Sajungos
jurinése valstybése, taip pat ir Lietuvoje. Tai skatina integruotai vystyti kranty
tyrimus, valdyma. Naudojima ir apsauga (O’Brain, 2005).

Zymiai padidéjes démesys Lietuvos Zemyninés pakrantés
apsaugai gali i8gelbéti kopas nuo sunykimo (Olsauskas ir kt., 2001). Metai
i§ mety Palangos papludimiai siauréja, apsauginé kopa Zeméja, augaly
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projekeinis padengimas ir augaly populiacijy gausumas mazéja (OlSauskas,
1995, 1998).

Sio straipsnio tikslas — iSanalizuoti ir jvertinti augalijos sklaida
zemyninio pajirio Palangos apsauginéje kopoje.

Metodai

Augalijos struktiira ir projekcinis padengimas buvo tyrinétas pajtirio
atkarpoje nuo Palangos gelbéjimo stoties iki poilsio namy ,,Auska®. Augalija
buvo tyrinéta pajirio apsauginés kopos visuose reljefo elementuose
(vakariniame, rytiniame Slaite ir kopos virStingje). Tyrimai atlikti 10-tyje
skersiniy profiliy ir apie 4 km ilgio pakrantés atkarpoje. Skersiniuose
profiliuose augalijos apskaita atlikta einant i§ vakary i rytus. Apskaita
pradéta vykdyti nuo vakarinio $laito papédés ir baigta rytinio $laito
papédéje.

Augalijos tyrimai pradéti 1995 m. pavasario pabaigoje ir baigti
2008 m. birzelio mén. pradzioje. Per 13 mety laikotarpi tyrimai vykdyti
10 karty. Apskaita atlikta tose paciose vietose, ,.prisiriSus® prie
pastoviy zymekliy. Apskaita daryta 12,56 m’ apskritimo formos
laukeliuose, apibrézus teritorija dvimetriu. Tarp apskaitos laukeliy
centry 10 m atstumas.

Augalijos projekcinis padengimas vertintas procentais (0, 10,
20....100% tyrimo aikstelés ploto). Tyrimy metu buvo vertinta:

I Augaly bendrijos projekcinis padengimas.

2. Kopas tvirtinancios augaly rusys.

3. Augalijjos struktiira.

Tyrimy objektas

Palangos apsauginéje kopoje yra kelios augalijos iSsidéstymo
juostos: ant vakarinio §laito papédés, Slaitos vir§tinés ir rytinio $laito.
Vakarinio $laito papédéje auga baltijinés stoklés (Cakile baltica Jord
ex Pobed) ir sultingosios jurasmiltés (Honckenya peploides (L.) Ehrh)
nedidelés grupelés. Vakarinio $laito Zoliy sazalynus formuoja pajiiriné
smiltlendré (Leymus arenarius (L.) Hochst) ir smiltyniné rugiaveide
(Ammophila arenaria (L.) Link). Ant kopos virStinés auga kopinis
eraiCinas (Festuca arenaria Osbeck), pajirinis pelézirnis (Lathyrus
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maritimus (L.) Bigelow), skétiné vanagé (Hieracium umbelatum L.),
pajuriné linazolé (Linaria loeselli Schweigg), muiliné guboja
(Gypsophila  paniculata L.), baltijinis putelis (Tragopogon
heterospertum Schvveigg) ir kitos augaly rtiSys. Rytinj $laita pamégo
kalniné austéja (Jasione montana L.), smiltyninis Sepetukas
(Corynephorus canescens (L.) P.Beauv.), dirvoninis kietis (Artemisia
campesrtis L.) ir zoliniai augalai bei gana gausiai iSplites kriimas
pajurinis karklas (Salix daphnoides Vill).

Tyrimy rezultatai

Apsauginé kopa Senojoje Palangoje gana sparciai nyksta dél
juros banguy, vyraujanciy véju ir lankytoju itakos. Augalija ant
vakarinio §laito iStisai nuniokota bangy. Ant virsiinés augaly sazalynai
iSretéjo iki minimumo. D¢l to vyraujantys vakary véjai skersai kopos
formuoja smélio pernasos koridorius. Lankytojai iki podirvio kopose
iSmina takus, nurenka atviras kopu vietas dengiancius zabus. Tai
atveria kelia rudeniniams ir pavasariniams véjams ardyti kopas.
Vakariniai véjai sméli neSa | uzkopés pievas ir rekreaciniu miskuy
pakra$¢ius. Augaly populiaciju gausumas metai i§ mety mazéja dél
lankytoju netinkamo elgesio kopose.

Palangos apsauginé kopa 1995 m. augalais padengta buvo
vidutiniskai 25%. Po 13 mety augaly vidutinis projekcinis padengimas
sumazéjo iki 10%. Augalijos projekcinis padengimas ant apsauginés
kopos virSiinés per minéta laikotarpi sumazéjo nuo 35% iki 18%.
Rytiniame Slaite iSsilaiké pastovesné augaliné danga. Laikotarpio
pradzioje augaly projekcinis padengimas buvo 30%, o pabaigoje —
19%. Vakarinio $laito augalijos sazalyny projekcinis padengimas per
13 m. laikotarpi sumazéjo 4,5 karto, t.y. nuo 9% iki 2%.

Per paminéta laikotarpi Zemyninéje pakrantéje siauté 1
uraganas ir kelios audros. Jy metu vakarinis Slaitas atsidiiré aktyviy
banginiy veiksniy zonoje. Ypa¢ daug nuostoliy pridaré uraganas
»Anatolijus® 1999 m. gruodzio mén. pradzioje. Tada apsauginé kopa
susiauréjo 12 m ir prarado stora smélio sluoksni. D¢l Sios priezasties
augaly projekcinis padengimas ant virSiinés labai sumazéjo. Pries
uragang projekcinis padengimas buvo ijvertintas 30%, o po jo 22%.
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Ant vakarinio $laito augalija buvo sunaikinta 100%. Prie§ uragana
augalu projekcinis padengimas sudaré vidutiniskai 7%, o po uragano
0%. Rytinis $laitas uragano metu buvo padengtas iki 10 cm storio
smélio sluoksniu. Tai apskaitos metu parodé 3% sumazejes augaly
projekcinis padengimas.

Aptarimas

Apsauginés kopos stabilumas Palangoje yra uztikrinamas
augaly projekcinio padengimo dydziu ir augaly rasine sudétimi.
Augaly projekcinio padengimo mazéjimas didina smélio pernaSa
sukelianc¢io véjo erozijos intensyvuma. Augaly projekcinio padengimo
dydi apsprendzia kopos reljefo elementy padétis juros atzvilgiu: kuo
mazesnis atstumas iki kranto linijos, tuo Zenkliau nukencia nuo bangy
augaly augimvietés. Pavojingiausia augimvieté yra vakarinis §laitas, o
ramiausia — rytinis §laitas. VirS§iiné yra tarpinéje padétyje banginiy ir
vyraujanciy véjy atzvilgiu, o lankytoju atzvilgiu — veikiama labiausiai.
Augaly sazalynams isikurti nepalanku yra vakariniame Slaite dél
didelio nuolydzio ir smélio byréjimo nuo virS§tinés zemyn. Dirbtinai
mazéjant vakarinio §laito nuolydziui, Sakniastiebinéms augaly riisims
pagerinamos salygos isitvirtinti.

ISvados

1. Zemyninés pakrantés, ypa¢ Palangos apsauginés kopos
augaly projekcinis padengimas Zymiai mazéja dél 3 priezasCiy: bangy,
véjo ir Zzmogaus jtakos.

2. Smiltyninés rugiaveidés (Leymus arenarius (L.) Hochst)
ir pajirinés smiltlendrés (Ammophila arenaria (L.) Link.) sazalyny
tankumo did¢jimas yra glaudziai susietas su pajiirinio pelézirnio
(Lathyrus maritimus (L.) Bigelow) populiacijos gausumu.

3. Senojo molo iSardymas ir naujosios, pralaidzios
neSmenims  promenados  pastatymas suardé per Simtmetj
nusistovéjusia pusiausvyra ir paspartino apsauginés kopos nykima bei
papludimiy siauré¢jima.
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DIDZIOJO KORMORANO (PHALACROCORAX CARBO)
SEZONINES MIGRACIJOS LIETUVOS PAJURYJE

Algimantas Petraitis

Klaipédos Universitetas, H. Manto 84, LT-92294, Klaipéda,
uznyte@gmail.com

Didysis kormoranas — rasis, i kuria pastaruoju metu krypsta
zuvivaisos darbuotoju, Zvejy, gamtosaugininky ir ornitology démesys.
Jis vis intensyviau tyrinéjamas dél greito gausumo didéjimo jvairiose
Europos Salyse ir dél zvejams ir akvakultiroms daromos zalos
(Hrabar, 2000).

Kormorany migracijy daugiameciai monitoringo tyrimai rodo
rusies skaitlingumo kitimo tendencijas ne tik migracinése trasose, bet
ir peréjimo vietose. Kormoranai Lietuvoje pradéjo peréti nuo 1985 m.
Kormorany populiacijos dydis Lietuvoje 1995 m. jau buvo apie 800-
1000 pory (Zalakevi¢ius, 1995), 1999 m. — 1100-1600 pory (Jusys ir
kt., 1999), 2001 m. — 2500-3000 pory. Gausiausia didZiyjy kormorany
kolonija isikfirusi Juokrantés pilkyjy garniy kolonijoje. (LOFK).
Didéjant pauksciy populiacijai, tuo paciu désningai didé¢ja ir migranty
skaiCius, taciau didziyjy kormorany migracijos Lietuvos pajiiryje néra
pakankamai gerai istirtos.

Darbo tikslas: iSanalizuoti didziojo kormorano sezoninés
migracijas Lietuvos pajiiryje.

Vizualts pauksciy migracijy stebéjimai atlikti nuolatiniame
stebéjimo poste Lietuvos Baltijos jiros pakrantéje — ant Palangos tilto
— pagal E. Kumari (1979) metodika. Nuo saulés patekéjimo keturiy
valandy bégyje buvo registruojamos pauksciy rusys, individy skai¢ius
biiryje, skridimo kryptis ir aukstis. Stebéjimui naudoti 8 ir 20 karty
didinantys zitironai ir 20 karty didinantys stebéjimo vamzdis.
Migracijas aprasancios lygtys buvo apskaiCiuotos Statgraphic Plus
programa, naudojant daugialype regresija. Migracijos lygciai
apskaiciuoti buvo naudojami 9 meteorologiniy veiksniy duomenys,
gauti i§ Klaipédos hidrometeorologinés tarnybos.
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Metiné dinamika. Kormorany migracija negausi 1975-1987
m. laikotarpiu, kai kiekvienais metais pavasari migravo tik iki 19, o
rudeni iki 7 kormorany. Intensyviau pradé¢jo migruoti 1988-2000 m.
laikotarpiu, kai kasmet trauké nuo 28 iki 2083, rudeni — nuo 5 iki 1222
kormorany. Nuo 2003 m. kormorany migracijos sezonu
uZregistruojama daug gausiau negu ankstesniais metais. Daugiausiai
kormoranai trauké 2005 m. pavasari ir rudenj (atitinkamai 6219 ir
1781 migranty) (1 pav.).

Suomijos pakrantése $iy pauk$éiy gauséjimas prasideda 9
desimtmecio pradZioje (Rusanen et al., 2000). Svedijoje gaus¢jimas
stebimas nuo 1986-1987 m. (Engstrom, 2001a), Estijoje nuo 1992 m.
(Lilleleht, 1996).

Dél  kormorany gaus¢jimo néra vieningos nuomones.
Suomijos mokslininky duomenimis kormorany gauséja dél Sios riisies
plitimo | vakarus i$ dvieju Rusijos kormorany koloniju (Rusanen et
al., 2000). Rusijos ir Lenkijos mokslininky duomenimis ju gaus¢jimas
vyksta dél eutrofikacijos - padidéjus bentoso masei, padidéja ir Zuvy
gausumas (Celcov-Bebutov, 1982; Gwiazda, 2000), o tai jtakoja
pauksCiy ichtiofagy gauséjima. Sekliuose maismedziagiy turtinguose
ezeruose zuvy randama daugiau negu giliuose neturtinguose
maismedziagémis. Laikantis Sios idéjos nustatyta, kad kormoranuy
tankis didesnis turtinguose maismedziagémis ezeruose (Frederiksen et
al., 2001). Manoma, jog didziojo kormorano gausé¢jimas Lietuvoje gali
biti susijes su globaliniu atSilimu, nes tiriant viso komplekso pauksciy
pavasario atskridima buvo iSskirti du periodai: iki 1988 m. pries
globalinj atsilima ir po 1989 (Zalakevitius, Svazas, 1997).
Pagrindinés kormorany skaiCiaus didéjimo priezastys gali bti
pageréjusi ju apsauga ir didelis populiacijos augimo greitis, kuris gali
siekti nuo 10 iki 31 % per metus. Be to, pasikeité ir kormorany
mitybiné elgsena — anksciau jie Zvejodavo pavieniui, o dabar grupémis
(Engstrom, 2001b).
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1 pav. DidzZiojo kormorano gausumo dinamika pajiiryje pavasariniy
migraciju metu

Didieji kormoranai pavasari intensyviau migravo balandzio
tre¢ia penkiadieni — 11,9 % visy migranty. Literatiiros duomenimis
intensyviausia migracija vyksta balandzio antra, treCia ir penkta
penkiadieniais (Logminas ir kt.,, 1988). Maziausiai intensyvi
kormorany migracija pajiriu ties Palanga vyko vasario Se$ta ir kovo
pirma penkiadieniais — pavasarinio migracijos sezono pradzioje (2
pav.).

Rudeni kormorany migracija intensyviausiai vyko rugséjo
Sesta penkiadienj — 16,3 % migranty, taip pat spalio pirma — 14,3 %
migranty ir rugséjo trecig — 12,6 % migranty. Maziausiai kormorany
trauké rugpjucio ketvirta ir Sesta penkiadieniais (3 pav.).
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Penkiadieniai

2 pav. Didziojo kormorano skridimas penkiadieniais pavasario sezone
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Penkiadie niai
3 pav. Didziojo kormorano skridimas penkiadieniais rudens sezone

Burio dydis. Pagal migruojan¢iy kormorany birio dydi
iSskirtos 9 biirio dydzio klasés. Pavasari kormoranai gausiausiai
migruodavo 11-30 (36,9 % migranty) ir 31-70 (22,8 % migranty)
pauksciy buriais. Pavasarinés migracijos metu vidutinis biirys buvo
7,5 pauksciai, o skirtingais metais kormoranai vidutiniSkai migravo
nuo 1,0 iki 8,8 individy buriais Didziausias pavasari stebétas 81
kormorany biurys (2000 m.). Rudeninés migracijos metu kormoranai
gausiausiai trauké 31-70 (34,3 % migranty) ir 11-30 (29,3 migranty).
Didziausias rudeni stebétas biirys — 160 individy (1999 m.).

Skridimo aukStis. Pagal didziyju kormorany skridimo aukstj
buvo isskirtos 6 aukscio klasés. Pavasari daugiausiai kormorany
skrido 11-30 (46,7 % migranty) ir 31-70 m. (18,3 % migranty)
auk§Ciuose, o maziausiai — 101-300 m aukstyje (2,9 % migranty).
Rudens sezone dazniausiai skrido 11-30 m (34,1 % migranty), 31-70
m (19,7 % migranty) ir 101-300 (19,6 % migranty) aukStyje,
reCiausiai 1-5 m aukstyje (6,2 % migranty).

Skridimo Kkryptys. Pavasarinés migracijos metu didieji
kormoranai daugiausiai skrido Siaurés ir piety kryptimis (atitinkamai,
74,9 % ir 23,9 % migranty) ir tai sudaré 98,9 bendro skaiciaus. Like
1,2 % migranty 1éké kitomis kryptimis. Pavasario migracijos metu
pagrindiné kryptis yra Siaurés, o migracija piety kryptimi gali buti
susijusi su atgalinémis ar mitybinémis migracijomis.

Rudens migracijos metu 85,6 % didZiojo kormorano migranty
trauké piety kryptimi, o 12,0 % migranty skrido i Siaurg¢. Rudens
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migraciju metu pagrindiné kryptis yra piety, o migracija i Siaur¢
vyksta dél anks¢iau i$vardinty priezasciu.

Skridimas valandomis po saulés patekéjimo. Didieji
kormoranai pavasario ir rudens migracijy metu daugiausia skrido antra
valanda po saulés patekéjimo (atitinkamai 41,6 % ir 47,6 % migranty).
Nemazai kormorany pavasari trauké trecig (25,1 % migranty), o
rudeni — pirma valanda po saulés patekéjimo (19,5 % migranty).

Migracijos lygtys. Migracijos lygciai apskai¢iuoti buvo
naudojami 9 meteorologiniai veiksniai: x; — drégmé, x, — drégmés
skirtumas 24 valandy bégyje, oro temperatiiros tendencija, palyginus
su pra¢jusia para, X3 — oro temperatiira, X4 — Oro temperatiiros
skirtumas 24 valandy bégyje, x5 — slégis, x¢ — slégio skirtumas 24
valandy bégyje, x; — krituliai, xgs — kampas tarp pauksciy skridimo ir
véjo krypties, Xg — véjo greitis. Panaudojus daugialype regresija gautos
kormorany migracija Lietuvos pajiriu aprasancios lygtys.

Pavasario migracijai: y =21.59 — 0.13 * x;, - 0.20 * x5 - 0.36 *
Xo (R? = 0.39).

Rudens migracijai: y = 142.04 — 0.15 * x, - 0.02 * x5 - 0.13 *
Xs +0.27 * x4 (R* = 0.32).
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1916 metais B. Helland-Hhansen pristat¢ vandens masés
koncepcija. Jis nustaté, kad Siaurés Atlanto vandens masiy savybes
galima apibrézti T-S kreive (Helland -Hansen, 1916). Véliau Sias
idéjas plétojo C. O. Iselinas, H. U. Sverdrupas, M. W. Johnsonas ir R.
H. Flemingas (Iselin, 1939, Sverdrup et. al., 1942). 1961 m. A.
Defantas pasitilé vandens masés apibrézima, kuris taikomas iki $iy
dieny. (Defant, 1961). Vandens masés viena nuo Kitos atskiriamos
pagal juy dinaminiy, fizikiniy, cheminiy ir biologiniy savybiuy kaita.
Svarbiausiais vandens masés pozymiais yra laikomi jos druskingumas,
temperatiira ir tankis bei papildomi rodikliai deguonies, fosforo kiekis
ir kt. (Emery, Meincke 1986).

Vandens masiy savybés turi didelg jtaka hidrodinaminiams ir
litodinaminiams procesams. Rusuy mokslininkas B. A. Tarejevas
atkreipé démesi 1 tai, kad vandens masés turi poveiki
sedimentaciniams ir litodinaminiams procesams (Tapees, 1965), o
vokieciy okeanologas P. Hupferis ivertino vandens masiy vaidmeni
hidrodinaminiuose procesuose. Jis teigia, kad skirtingy savybiu
vandens masiy - hidrofronty - sandiiroje suintensyvéja turbulencija,
keiciasi srovés greitis ir kryptis (Hupfer, 1982).

Nors daugelyje darby, kuriuose tiriama Baltijos jiira, yra
minimos vandens masés, jas reikia suprasti kaip vieng vandens masg,
kuri suskirstyta i sluoksnius (Kapmosa, 1981; KaprnoBa n Muxaiiios,
1983).

Vandens masiy ypatumams Baltijos jiiroje apibudinti i§ ICES
duomeny bazés ir Klaipédos Jiriniy tyrimy centro archyvo atrinkti
temperatiros ir druskingumo duomenys, kurie buvo sukaupti per
1976-2006 m laikotarpi (http://www.ices.dk/ocean/). Temperatiiros ir
druskingumo matavimo duomenys atrinkti i§ 43 okeanografiniy sto¢iy
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(1 pav.). Vandens temperatiiros ir druskingumo duomenys atrinkti
pagal ta patj kriteriju (Matthdus, 1987).
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1 pav. Okeanografiniy stoc¢iy (1 —Klaipédos Jiiriniy tyrimy centro, 2 —
ICES) i8sidéstymas Baltijos jiiroje.

I8rinkti matavimai, kurie buvo vykdomi vienu laiku ir esant
vienodoms oro salygoms. Savoka ,yvienu laiku“ vartojama, kai
duomenys, surinkti okeanografiniy sto¢iy tinkle, apima dienas ir
savaites, bet atliekant juy analiz¢ tariama, kad jie yra sinoptiniai (gauti
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tuo pat metu) (Mazeika, 2001). Temperatiiros ir druskingumo
parametrai buvo perskai¢iuoti | tanki, kadangi jis yra juros vandens
temperatiiros bei druskingumo ir slégio tiesioginé funkcija (bopo3un u
np., 1977, Muxatinos, 1992). Vandens masiy apibtidinimas remiasi
vidutiniais sezono vertikaliais vandens tankio gradientais, kurie
parodo vandens masiy ribas (2 pav.). Vandens mases atskirian¢iomis
(horizontaliomis ir vertikaliomis) ribomis paprastai priimta laikyti
vietas, kuriose apskaiciuojami maksimaliis hidrofiziniy charakteristiku
gradientai (TutoB, 2003). Vandens masiy atskyrimas remiantis
hidrofiziniy  charakteristiky  gradientais naudojamas  Rusijos
mokslininky V. B. Titovo ir O. I. Prokopovo Juodojoje jiroje (Tutos,
IIpoxomnos, 2002, Turos, 2003).

H, m

"L, km

2 pav. Vandens tankio gradienty pasiskirstymas ties Klaipédos
sasiauriu pavasari (linija pazymétos skirtingy vandens masiy ribos).

Vandens masés ir ju ribos buvo nustatytos skirtingiems mety
sezonams: pavasario (kovo-geguzés mén.) (2 pav.), vasaros (birzelio-
rugpjucio mén.) rudens (rugséjo-lapkri¢io mén.) ir ziemos (gruodzio —
vasario meén.).

Baltijos jiiroje bei atskirose jos akvatorijose susiformuoja
skirtingos vandens masés, kuriu susidarymas, kiekis ir egzistavimas
priklauso nuo Siaurés jiros druskingy vandeny prietakos, upiy
nuotékio ir meteorologiniy salygu.
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PIETRYCIU BALTIJOS BASEINU RAIDA SEDIMENTACINIU
IR NEOTEKTONINIU TYRIMU DUOMENIMIS

Olegas Pustelnikovas

Klaipédos Universitetas, H. Manto g. 84, LT-92294 Klaipéda,
omk.ommf @ku.lt

Pateikiamo darbo tikslas — nuosédy susidarymo procesu
analizé sekliuose ir giliuose, gélavandeniuose ir druskinguose
Pietry¢iy Baltijos akvenuose jvairiuose ju raidos etapuose gamtiniy
salygu poveikyje. Baseiny raida §iuo metu yra eutrofikacijos procesy
spartéjimo, bioresursy skurdéjimo, navigacijos galimybiy mazéjimo
lygmenyje. Stebime akivaizdy sekliy baseiny uzakima ir peréjima i
pelkiy ir durpyny tipo zemumas. Kai kurie $ios raidos aspektai vienur
didina kranty abrazija, kitur gi, atvirksciai, formuoja naujus krantinius
(neriju tipo) darinius. Per ilga keliu (netgi keliolikos) tukstanciy mety
raida jvairiu mastu kito Baltijos baseino ribos, gylis ir hidrologinis
rezimas, jis tapdavo uzdaru ir gélu duburiu ar placiai atsiverdavo
druskingiems Atlanto vandenims. [vairiais etapais vyko skirtinga ir
dazniausiai Zymiai spartesné sedimentacija, kurios greiciai ir
klimatinés fluktuacijos ryskéja litologiniy, palinologiniy, geocheminiy
duomeny ir geochronologiniy datavimy bei gausiy literatiiriniy
apibendrinimy pagrindu.

Sedimentacijos greic¢iuy ir salygu paskutiniyju 300 mety
eigoje analizé KurSiy mariose kartu ivertinant ir neotektoniniy judesiuy
amplitudes ir kryptis jgalina prognozuoti tolesng ju bei kity Pietry¢iuy
Baltijos sékliavandeniy akveny ir Pajiirio Zemumy raida artimiausiems
1-3 tikst. mety.

Neotektoniniai Baltijos baseino judesiai (kilimas ir
grimzdimas), o tuo paciu ir galimo eustatinio vandens lygio kilimo
(juros transgresija) aspektai diskutuoti darbuose (Pustelnikovas, 1998,
2008). Nuo Liepojos miesto iki Lenkijos Siauriniy pakranciy stebimas
Zemés plutos grimzdimas 0 — 2 mm. metus™ grei¢iu (anot S. Sliaupos
ir kt., 2005 — net iki 4,9 mm. metus ties Nida). Tikétina, kad viena i$
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to grimzdimo Piety kryptimi pasekmiu yra nors ir nezZymus bet
pastovus druskingumo didéjimas Siaurinéje KurSiy mariy dalyje, o ne
vien tik Klaipédos uosto-sasiaurio kasmetinis gilinimas, kaip kad
teigiama eilé¢je apibendrinimy (Dailidiené, 2007, Galkus, 2007 ir kt.).

Neotektoninio Zemés plutos grimzdimo pasekmémis
neabejotinai galime skaityti depresijas Nemuno deltoje, Vyslos slényje
(-1,8 m), VOletleS zemumoje (-2, -3 m) ir net iki -6, -7 m Olandijos
teritorijoje Siaurés jiiros regione. Sioje baseino dalyje diskutuotinomis
buty darbo (Bitinas et al., 2005) iSvados apie neotektonini Rytuy
Europos bloky kilima Ais¢iy mariy rajone (pagal anomaliai auksta
organiniy dariniy sliigsojimo gyli) vidutiniu grei¢iu apie 3 mm, metus
!, pateikiant tai kaip normaly reidkinj PR Baltijoje.

Eilé autoriy (Eronen, 1987, Sterr, 1992, Morner, 2005 ir kt.)
pietinéje jiiros dalyje fiksuoja vandens lygio kilima 1,4 — 1,5 mm e
metus” grei¢iu. Bet ar tai néra santykinis $io lygio stabilumas,
analoginiu (ar net didesniu) grei¢iu grimzdant Zemés plutai? Juolab,
kad palydovinés altimetrijos duomeny pagrindu 1990 — 2005 mety
laikotarpyje vandens lygio kilimas nefiksuojamas ir netgi
prognozuojamas arktinio atSalimo iSplitimas ir klimato pablogéjimas
Piety Baltijos ir Siaurés jiros regionuose (Md&rner, 2005).
Neotektoniniai judesiai lemdavo vandens lygio svyravimus iki 26 — 29
(ir daugiau) m, o tuo paciu ir sedimentacijos baseino rysiy su Pasaulio
vandenynu visoje Baltijos jiros holoceno istorijoje, t.y. vyko
regresijos ir transgresijos, kurios sietinos ne vien tik su klimato
poky¢iais, bet labiau su ankstyvuyju glacioizostaziniy judesiy pradzia
pries 15 tukst. mety. Tai atsispindi nuosédinés dangos storyméje,
granuliometrinés, cheminés ir palinologinés sudéties ivairovéje
skirtingy juros daliy vystymosi déka (Emelyanov (ed.), 2002,
Pustelnikovas, 2007, Trimonis, 2008, Bbnaxuummu, 1998 ir kt.).
Paskutiniyjyu 300 mety bégyje tiriamame regione vyko akivaizdis
klimato poky¢iai (Pustelnikovas, 1998, Pustelnikovas, Savukyniené,
2003). 1778 — 1990 mety laikotarpyje stebéta po 6 atSilimo ir atSalimo
ciklus, kuriy trukmeé buvusi nuo 6 iki 39 mety. Siuos ciklus atspindéjo
abipusiai 0,1 — 1,4 °C nukrypimai nuo vidutinés metinés 5,4 °C
temperatiiros. Sie ciklai neretai sietini su ekstreminiais vakary —
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Siaurés vakary véjais, kurie atsispindi KurSiy mariy dugno nuosédy
chemingje ir palinologingje sudétyje. Staigius klimato pokycius
atspindi ir homogeniniy stambiagridziy nuosédy horizontai ar
moliusky detrito tarpsluoksniai iki 10 — 20 cm storio itin
smulkiagridzio dumblo storyméje pietinéje mariy dalyje.

Klimato pokyciai, hidrologinis baseino rezimas bei dugno
reljefas yra svarbiais veiksniais sedimentacijos eigai KurSiy mariose.
Misy duomenimis (Pustelnikovas 1998) Sie greiciai kinta 2,5 — 3,6
(vid. siekia 3,2) m 1000 mety . Esant vidurkiniam mariy gyliui 3,8
m, ju duburys uzsipildyty nuosédomis jau per 1000 — 1500 mety. Kiti
literattiros Saltiniai (Emelyanov et. al., 1998, Mazeika ir kt., 2008)
pateikia zymiai didesnius juy grei¢ius — atitinkamai 5 — 15 (vidutiniskai
apie 10) ir 4,7 — 6,3 (vidutini¥kai 5,5) m e 1000 mety'. Anot iy
duomeny gautume mariy virsma sausuma jau per 400 — 700 mety.
Tokia sedimentacijos eiga jau akivaizdziai keisty Nemuno sroveés
krypti, vagos parametrus ir apsunkinty jo vandens i$takas i jira. Siems
poky¢iams aktyviai talkinty jau minétas Zemés plutos grimzdimas.

Pateikiami duomenys jgalina prognozuoti KurSiuy ir Aisciu
mariy, Gdansko ilankos ir jos dalies (Pucko ilanka) ir Vyslos zemupio
raida. Mums jie svarbiis, mastant apie galimybe¢ pratgsti Lietuvos
dalies mariy egzistavima ir ju pritaikyma zvejybai, tkinei veiklai,
navigacijai, o taip pat vandens turizmo mazais laivais plétrai.
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JUODKRANTES KOLONIJOJE PERINCIU DIDZIUJU
KORMORANU PHALACROCORAX CARBO SINENSIS
MITYBA

Zilvinas Piitys

Vilniaus Universiteto Ekologijos institutas, Akademijos g. 2, LT-

08412 Vilnius, putys@ekoi.lt

Didziojo kormorano “kontinentinis” portsis Phalacrocorax
carbo sinensis, beveik iSnykes Europoje XX a. viduryje, 7-ajame
desimtmetyje pradéjo gauséti ir placiai iSplito Zemyne. Manoma, kad
Siuo metu juy populiacija virSija 1,7 mln. pauk$ciy. Lietuvoje
kornoranai vél pradéjo peréti 1985 m., nuo 1989 m. — pilkyju garniy
kolonijoje ties Juodkrante. Sioje didZiausioje Lietuvoje kolonijoje
didziyjy kormorany skaifius sparCiai augo iki 2003 m., véliau
stabilizavosi ir 2008 m. sieké apie 3300 perinciy poruy.

Didziojo kormorano mitybos tyrimas buvo atlickamas
analizuojant atrajas. Medziaga buvo renkama 2005-2007 m.
Juodkrantés kolonijoje dauginimosi laikotarpiu 1-2 kartus per ménesi.
Viso buvo iSanalizuota 220 atrajy. Mitybiniy Zuvy riiSys buvo
dentifikuojamos pagal islikusias nesuvirskintas charakteringas skeleto
dalis (otolitus, kramtomuosius gumburélius, ryklédancius). Zuvy ilgis
ir masé buvo apskaiCiuoti pagal kauly (otolity ir kramtomuyju
gumburéliy) ir zuvies ilgio bei masés priklausomybe. Analizé buvo
atlickama naudojantis turima kolekcija ir paciy nustatytomis
alometrinémis priklausomybémis, taip pat remiantis literatiros
Saltiniais.

Viso identifikuota daugiau nei 6300 zuvy, priklausanciy 26
rusims, taip pat kreveté Crangon crangon. 14 rusiy Zuvys buvo
aptinkamos kiekvienais tyrimo metais. Pagal skai¢iy kormorano
mityboje gausiausios buvo 3 riiSiu zuvys: pugzlys (Gymnocephalus
cernuus) — 39,3% , eSerys (Perca fluviatilis) -24,4% ir kuoja (Rutilus
rutilus)- 19,2%, ju bendra dalis buvo 82,9%. I§ likusiy zuvy kiek
gausesné buvo tik stinta (Osmerus eperlanus), jos dalis mityboje buvo
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5%, didesné pavasari nerStinés migracijos metu. Pagal mase
kormorano mityboje didziausia dali sudaré tos pacios zuvy risys:
vidutiniSkai stambesné (42,2 g) kuoja sudaré 42,3%, eSerys (12,4 g) —
17,1%, pugzlys (6,5 g) — 14,2 %. Bendra Siy zuvy dalis mityboje
sudaré 73,6%. Santykinai negausus, bet didesni starkiai (Sander
lucioperca) ir plakiai (Blicca bjoerkna) irgi buvo palyginti svarbis
mityboje — ju dalis pagal mase atitinkamai sieké 5,9% ir 5,2% (1
pav.). Tu paciu triju gausiausiy kormorano mitybos Zzuvy daznis
atrajose buvo didesnis nei 70%: kuojos 86,8%, piigzlio 83,2%, eserio
75,5%. Dar 5 rasiy Zuvys daznis buvo didesnis nei 10%: plakis
(37,3%), stinta (31,4%), starkis (24,1%), karSis (Abramis brama)
(17,%), upiné pleksné (Platychthis flesus) (10,5%). Stinta, nors ir
daznai aptinkama, sudaré tik 1,5% mitybos pagal masg, svarbesné
buvo tik pavasari nerStinés migracijos metu.

Kitos POgZiys
Jarings 14,2%
6,9%

Starkis
5,9%

Fuoja
42,3%

1 pav. Juodkrantés kolonijoje perin¢iy didziyju kormorany mitybos
sudétis pagal mase.
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Jurinés Zzuvys pasitaiké 19,5% atrajy, ju dalis kormorano

mityboje pagal masg sudaré 6,5%. Nors dalis ju galéjo buti sugautos
mariose, pvz., mariose negausi upiné¢ pleksSné, o jiroje galéjo biiti
pagauta dalis gélavandeniy (starkis, eSerys) ar praeiviy zuvy (stinta,
ziobris) galima teigti, kad jlroje sugauty zuvy dalis kormorany
racione nesiekeé 10% pagal masg, o pagrindin¢ Juodkrantés kolonijoje
perin¢iuy kormorany maitinimosi vieta yra Kursiy marios. Nors tyrimo
laikotarpiu atskiry svarbiausiy kormorano mityboje zuvy dalis skyrési
gana zymiai, bendra jy dalis kito mazai (2 pav.).
Vidutinis kormorano prarytos zuvies dydis sieké 9,5 cm (TL), vidutiné
masé buvo 16,8 g. Didziausia zuvis buvo starkis (Sander lucioperca):
29,7 cm ilgio, 382 g svorio. Vidutiniskai vienoje i§vamoje buvo 28,6
zuvys, daugiausia 119. Apskaiciuotas 2008 m. Juodkrantés kolonijoje
perin¢iy kormorany suvartoty zuvy kiekis Kur$iy mariose sieké apie
570 t. Tai sudaro mazdaug pusg oficialaus verslinés zvejybos laimikio
arba 13,8 kg/ha. Didelio produktyvumo stambiuose vandens
telkinuose Olandijoje, Lenkijoje, Svedijoje esant panagiam kormorany
poveikiui nepastebéta zymesnio poveikio Zuvy gausumui ar
versliniams laimikiams.

100% -
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B0% 1------ . - --------- S - ----------- R - ---
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2 pav. Juodkrantés kolonijoje perin¢iu didziyjy kormorany
svarbiausios mitybinés zuvys 2005-2007 m. (pagal masg).
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AZOTO JUNGINIU BALANSAS KURSIU MARIOSE: AR
PAGERINSIME VANDENS KOKYBE MAZINDAMI
NEMUNO BASEINO TARSA?

Artiras Razinkovas', Renata Pilkaityté' ir Ri¢ardas Paskauskas®

'KU Baltijos pajiirio aplinkos tyrimy ir planavimo institutas,
H Manto 84, LT 92294, art@corpi.ku.lt
’Botanikos institutas

I KurSiy marias kiekvienais metais su Nemuno nuotékiu
patenka apie 45000 tony azoto ir 1500 tony fosforo. Pirmas bandymas
sudaryti KurSiy mariy azoto balansa buvo padarytas 1998 metais
(Swaney, 1998) pagal 1991-1997 duomenis, taciau buvo pazyméta,
kad jis néra subalansuotas, nes nebuvo ivertinti denitrifikacijos, azoto
fiksacijos, bento-pelaginiy procesai. Patikslinus KurSiy mariy azoto
biudzeta pagal 2000-2006 duomenis ir apskaiCiavus jo atsargas
vandenyje ir dugno nuosédose galima teigti, kad jo prietaka | KurSiu
marias zenkliai sumazéjo.

Kur$iy mariy vandens kokybés gerinimui 2006 metais buvo
patvirtinta valstybiné programa skirta sumazinti Nemuno upiu baseiny
rajone susidarancia tar$a biogeninémis ir organinémis medziagomis i§
didziausiy sutelktosios ir pasklidosios tarSos Saltiniy, igyvendinant
Europos  Sajungos teisés aktuose nustatytus aplinkosaugos
reikalavimus. Pagal KurSiy mariy vandens kokybés gerinimo
programa numatoma iki 2010 mety sumazinti pasklidaja tarSa azotu
15 procenty ir fosforu — 8 procentais o sutelktaja tarSa iki 2010 mety
sumazinti azotu 810 tony, fosforu — 85 tonomis, palyginti su 2004
metais.

Hidraulinio transporto ir ekologinio modelio pagalba atlikti
skai¢iavimai parodé, kad Sios programos vykdymas Zenklios itakos
Kur$iy mariy vandens kokybei neturés. Aptartos kitos priemonés —
nendriy Sienavimas ir dreiseny akvakultiira gali duoti rezultaty tik
derinant su tar§os mazinimo priemonémis Nemuno baseine.
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KURSIU MARIU ZUVU ISTEKLIU BUKLE
Rimantas Repecka

Vilniaus Universiteto ekologijos institutas, Akademijos 2, LT-08412,
Vilnius, repecka@ekoi.lt

Didelé Kursiy mariy akvatorija, ypatinga geologiné struktiira
ir geografiné padétis lemia tai, kad ¢ia nuolat ar laikinai gyvena
didelis ir sudétingas ichtiofaunos kompleksas, susidedantis i§
gélavandeniy, praeiviy ir jiiriniy zuvy risiy. Didele laimikiy dali
sudaro vertingos zuvy rusys, tokios kaip karSiai, sterkai, stintos,
ziobriai ir kt. Kur§iy mariose sutinkama daug praeiviy zuvy rusiy,
kurios migruoja ner$ti { marias ir { Nemuno baseing. Tiek versliniy,
tiek eksperimentiniy laimikiy struktiira Kur§iy mariose labai ryskiai
skiriasi nuo jiros. Sugavimuose paprastai ryskiai vyrauja
gélavandenés ir praeivés Zuvy rasys, nors retkarCiais jlirinés zuvy
rusys (strimelés, menkés, upinés pleksSnés) gali turéti netgi versling
reik§me. Paprastai jlrinés rusys sutinkamos ne pieciau Juodkrantés, ir
tik retais atvejais siirus vanduo, o kartu ir jirinés zZuvy riiSys, pasiekia
Nidos-Ventés ruoza. Tiesa, jau keleta pastaryju metu upinés pleksnés
zymiai dazniau sugaunamos ir centrinéje mariy dalyje.

Kursiy mariose jau nuo pat Hidrobiologinés stoties ikiirimo
Ventés rage 1949 metais nuolat tiriami Zuvy iStekliai. Remiantis
ichtiologiniy  tyrimu  duomenimis  reguliuvojamas  Zvejybos
intensyvumas, nustatomi pagrindiniy versliniy zZuvy rusiy sugavimy
limitai, reguliuojamas zvejybos irankiy gausumas (Maniukas, 1959;
Gaigalas, 1968, 2001, Gerulaitis ir kt., 1994; Repecka, 1999).
Pastaraisiais metais Kur§iy mariose, suderinus su Rusijos
Kaliningrado srities AtlantNIRO instituto mokslininkais, nustatomi
bendri karsiy, sterky ir stinty istekliai bei ju sugavimo limitai abiejose
mariy dalyse.

Eilg mety naudojant unifikuotus Zvejybos jrankius tose pat
akvatorijose pagal zuvy laimikius galima spresti apie zuvy istekliy
pakitimus vandens telkiniuose. Si tyrimy metodika naudojama
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Skandinavijoje ir kitose Baltijos Salyse (Neuman et al., 1997 ir kt.) bei
HELCOM yra rekomenduota visiems Baltijos juros priekrantés ir
laginy vandenims. Pastaraisiais metais §ios metodikos buvo
rekomenduotos ir Lietuvos vidaus vandenims (Virbickas ir kt., 1996;
Aplinkos ministerija, 2005).

Pateikiame pastaryjy keleriy mety zuvy istekliy tyrimy
rezultatus KurSiy mariose. 2005 m. jvertinta Zuvy biomasé KurSiy
mariy Lietuvos dalyje sudaré 10,8 tukst. tony, vidutiné biomasé sieké
net 262,1 kg/ha. 2006 m. birzelio — spalio mén. buvo apzvejotos 27
Kur$iy mariy akvatorijos bei apskaiCiuota zuvy biomasé. [vairiose
KurSiy mariu akvatorijose zuvy biomasé zymiai svyravo. DidZiausia
biomase iSsiskyré akvatorijos centrinéje mariy dalyje, ypac ties
Rusijos — Lietuvos siena. Siaurinéje mariy dalyje ir Klaipédos
sasiaurio akvatorijoje Zuvy biomasé buvo maziausia ir kartais tesieke
70-80 kg/ha, tuo tarpu centrinéje mariy dalyje Zuvy biomasé daznai
virsijo ir 300 kg/ha. Eksperimentiniuose laimikiuose daZniausiai
dominavo kuojos, tac¢iau gana gausiis buvo ir eSeriai, karsiai, plakiai,
sterkai, perpelés, piigzliai ir ziobriai. Tirtu laikotarpiu bendra
pagrindiniy  versliniy zuvy biomasé KurSiy mariyu Lietuvos
akvatorijoje sieké 8,7 tukst. tony.

2007 m. gauti rezultatai rodé, kad Zuvy biomasé¢ KurSiy mariy
Lietuvos akvatorijoje sieké 9,3 tuikst. tony. 2008 m. biomasé sumazéjo
iki 8,4 tokst. tony. Biomasés sumaz¢jimui Zymia jtakg galéjo turéti
intensyvi versliné zvejyba 2007 m., kai buvo suzvejotas rekordinis
pastaraisiais metais 1363,4 tony laimikis. Dominuojanciomis risimis
iSliko kuojos ir karsiai.

Lyginant dabartiniy tyrimy duomenis su Zuvy biomasés
duomenimis prie§ 10 mety (1996-1998 m.) pastebimas tam tikras zuvy
biomasés sumazéjimas. 1996-1998 m. zuvy biomasé svyravo tarp 8,8-
11,4 tikst. tony, vidutiniskai 10,2 tikst. tony, tuo tarpu 2005-2008 m.
sieké atitinkamai 8,4-10,8 bei 9,3 tukst. t.

Vilniaus universiteto Ekologijos instituto pastaryju mety tyrimy
duomenimis pagrindiniy KurS$iy mariy versliniy Zuvuy populiaciju
amziaus ir matmeny struktira pastaraisiais metais Zymiau nepakito,
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daugumos Zzuvy raSiy iStekliai yra stabiliis ir eksploatuojami
optimaliai.

Nerimg kelia tik sumazéjgs zuvy gausumas Siauringje mariy
dalyje (j $iaure nuo Juodkrantés — Drevernos ruozo). Sioje akvatorijoje
registruoti kur kas mazesni nei ankstesniais metais zuvy laimikiai.
Galimas dalykas, kad i $ig akvatorija kur kas dazniau plusta stris
vandenys i§ Baltijos jiiros. Daug gélavandeniy zuvy rasiy traukiasi
nuo siiresnio vandens (karsiai, kuojos, plakiai ir kt.).

Kars$iy ir sterky laimikiams mariose nustatomi kasmetiniai
sugavimy limitai. Pastaraisiais metais karSiy limitai svyravo 390-470
t, sterky 90-130 t ribose. Stintoms, kurios zvejojamos tiek Baltijos
priekrantéje, Kur$iy mariose ir Nemuno deltoje, taip pat nurodomas
bendras Zzvejybos limitas, kuris siekdavo 440-470 tony. Kitoms Zuvy
rasims zvejybos limitai nebuvo nustatomi, taciau daugumos ju
laimikiai i$liko stabilis.

Pastaraisiais metais, atsigaunant ziobriy ir perpeliy iStekliams,
did¢jo ir $iy zuvy laimikiai. Bendras KurSiy mariy zvejy verslininky
laimikis pastaraisiais metais buvo stabilus ir siek¢ 1200-1300 tonuy.
Manome, kad ir ateityje tokie versliniai laimikiai galéty iSlikti net ir
did¢jant rekreacinés Zvejybos apimtims. Ypac dideliy istekliy
padidinti verslinius laimikius Kur§iy mariose praktiSkai nedaug
galimybiy, padidinimas gali biiti susij¢s tik su praeiviy ir plésrigjy
zuvy gausumo didéjimu bei sugavimy struktiiros gerinimu, t.y., nuolat
zuvinant marias vertingy zuvy jaunikliais galima bty tikétis Siy zuvy
gausumo padidéjimo.

Pasitraukus daliai verslinés zvejybos bendroviy i§ zvejybos
verslo galima tikétis, kad likusioms bendrovéms pagerés zvejybos
salygos dél didésiancio zvejybos efektyvumo.
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PIETRYTINES BALTIJOS JUROS VANDENS LYGIO
IZOSTATINIAI POKYCIAI HOLOCENO METU TAIKANT
GEOLOGINIO MODELIAVIMO METODUS

Jonas Seckus

Geologijos ir Geografijos institutas, T. Sevéenkos 13, LT-03223
Vilnius, jonas.seckus@geo.lt

Pietrytinés Baltijos jiiros tektoniniai judesiai Holoceno metu
buvo itakoti glacioizostazijos (pasireiskusios tirpstant ledynams) bei
taip vadinamuy ,,vertikaliy” tektoniniy judesiy (ploks¢iu tektonikos
pasekme). Holoceno metu izostaziniai vandens lygio pokyciai
aktyviausiai pasireiské Preborealio-Borealio metu. Siuos faktus
nustaté V. Gudelis tyrinédamas Lietuvos, Latvijos bei Kaliningrado
srities krantus (Gudelis 1955, 1960, 1961). Sudarius pietrytinés
Baltijos jiiros neotektoninj Zemélapj buvo apskai¢iuotos Zemés plutos
judesiy amplitudés Vélyvojo Oligoceno — Kvartero metu (Sliaupa et
al. 1995).

Siame darbe buvo atkurtas izostazinio vandens lygio poky&iy
rezimas Lietuvos akvatorijoje naudojantis santykinémis vandens lygio
svyravimo kreivémis (RSL kreivés) i§ 13 Baltijos jiiros regiony (1
pav.). Siekiant atkurti izostazinio komponento kiekybines reikSmes
RSL kreivés buvo iskaitmenintos bei naudojantis Diagrammer 2
programa (autorius dr. M. Meyer) sukurtos dveju reikSmiy matricos
nusakancios kokiame absoliutiniame aukstyje buvo vandens lygis
konkreCiame regione. PaprasCiau tariant kiekvieno regiono RSL
kreivei sukurta duomeny lentelé nusakanti dvi reikSmes T (laika) bei Z
(vandens lygi). Tokiu paciu metodu jskaitmeninus eustatinio vandens
lygio svyravimo kreivg, sukurta N.-A. Mdornerio (Mdrner 1980) buvo
apskaiCiuoti izostazinio vandens lygio pokyc¢iai kiekviename regione:

IC=RSL-EC

IC — Izostatinis komponentas;

RSL — Santykinis vandens lygis;

EC — Eustatinis komponentas.
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Gavus izostazijos jtakoto vandens lygio kiekybines reikSmes buvo
i§skaiCiuotos  vidurkinés izostazinio komponento intensyvumo
reik§més kas 10 mety 11-os tikstan¢iy mety laikotarpiui:
Tly.o=(1Cy-1Co)/Ty-0

TI — Vidurkinis izostazinis intensyvumas (mm/per metus);

ICy — “Jaunesnioji” izostazinio komponento reik§mé (mm);

ICo — “Vyresnioji” izostazinio komponento reikSmé (mm);

Ty.o — laikas tarp “jaunesniosios” ir ,,vyresniosios* izostazinio

komponento reikSmiy (metai).

Naudojantis dr. M. Meyer sukurtu programiniu skriptu Surfer
2000 programai duomenys buvo interpoliuojami minimum curvature
(X bei Y rezoliucijos 500 m) bei sukurti izostazinio komponento
intensyvumo modeliai 11000 mety laikotarpiui.

o i il
i Nr. RSL kreivés lokalizacija bei literatiirinis $altinis

Centrine Listuva (Klaipeda),
Pietine Lietuva (ida), Gelumbauskaite 2006
Lenkija, Uscinowicz 2006

Ritigeno sala (Vokietija), Kliewe et al 1982

1 Gelumbauskaits et al 20054

z

k]

A 2 ? 4
oo 1 0 " ® 5 Blekinge (Svedija), Berglund et al 2005

n i pLAE: -

3

g

Angermanalven Svedija), Berglund 2004

Tammis aari (Suomija), Eronen et al 2001

Vyborg (Eusija), Saarniste and Grénlund, 1996

5 . Laivia § 3t Peterburgas (Rusija), Dolukhanoy 1979
® ' Baltic Sea
i 10 Suursaari (Estija), Heinsalu et al 2000
3 ..1 7 11 Talinas (Estija). Kessel and Raukas, 1579
e e A L] Tl i 12 Hiiumaa sala (Estija), Raukag 2000
. - clarus
& 7 Polapd 13 Parnu (Estija), Veski et al. 2005

1 pav. RSL kreivés panaudotos izostazinio komponento intensyvumo
modeliavimui.

Izostaziniai vandens lygio pokyciai paleogeografinei raidai
pietrytinéje Baltijos jiiroje didziausia jtaka turéjo ankstyvajame
Holocene. Véliau vandens lygio pokycius vis labiau jtakojo eustatinis
komponentas (vandens lygio poky¢iai nulemti klimatiniy faktoriy).
Autoriaus nuomone taip atsitiko dél to, kad glacioizostazijos poveikis
tiriamoje teritorijoje intensyviausias buvo i§ karto po ledynu
atsitraukimo, véliau glacioizostaziniy judesiu (angl. ,.glacioisostatic
rebound®) procesas silpnéjo, kol Postlitorinos jiiros vystymosi stadijos
metu (prie§ 4000-3000 kalendoriniy mety) visiSkai iSnyko.

221



Siuolaikiniai izostaziniai judesiai pietrytinéje Baltijos jliroje yra
itakoti ploksciy tektonikos aktyviose tektoninése zonose VidurZzemio
juroje, Karpaty, Alpiy kalnuose bei Vidurio Atlanto kalnagiibryje
(Sliaupa et al. 2004).

Remiantis modeliavimo duomenimis iSrySkéjo tam tikros
tiriamos teritorijos izostaziniy judesiy tendencijos. Ankstyvajame bei
viduriniajame Holocene (Joldijos jiiros bei Ancyliaus eZero vystymosi
stadijose) tiek pietingje tiek Siaurin¢je tiriamos teritorijos dalyje
vyravo identiskas izostazinis rezimas, véliau (Litorinos jiros
vystymosi pradzioje) izostaziniai judesiai jgavo asinchronini
charakteri. Pietiné¢je dalyje vyraujant teigiamai izostazinio
intensyvumo reikSmei, Siauriné dalis grimzdavo ir atvirkséiai (2 pav.).
Si tendencija isliko iki $iy dieny ir $iuo metu Siaurés-rytingje
teritorijos dalyje vyrauja kilimas (angl. ,, uplifi ), o einant i Siaurés i
pietus vyrauja grimzdimas (angl. ,, subsidence ) (3 pav.).

Intensyviausias teritorijos kilimas pietingje tiriamos teritorijos
dalyje vyko pries 10800 ir tgsési iki 8980 mety (intensyvumas sieké
41,6 mm/metus). Centrin¢je tiriamos teritorijos dalyse kilimo
intensyvumo reik§més buvo dar didesnés ir sieké 60,5 mm/metus
(teritorijos kilimas vyko prie§ 9950-9230 mety). Taigi maksimalus
teritorijos kilimas vyko Ancyliaus ezero vystymosi stadijoje.
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Amzius,

metai BP
Klaipeda, Lietuva Nida, Lietuva
11000
20,631 mm/year 21,598 mm/year
-35,130 mm/year -42,104 mm/year
10000 —
60,531 mm/year 47,467 mm/year
| [.662 mm/year
9000 -33,188 mm/year -
-31,601 mm/year
-4,813 mm/year
8000—
-12,414 mm/year -20,492 mm/year
67RO mnvenr
7000— a20, 739/ vea 18,623 mm/year
18,623 mm/year
/- -
9,721 mm/year -11,947 mm/year
6000 —
-5,696 mm/year 6,936 mm/year
5000 6,325 mm/year -5,610 mm/year
-4,935 mm/year
1,446 mm/year
-2,212 mm/year
4000 — 0.714 mm/year 8,470 mm/year
5,342 mm/year
-2,910 mm/year
-4.257 mm/year
3000— 10,224 mm/year 6,279 mm/year
-7,441 mm/year =12,207 mm/year
PG00 ; 1,507 mm/year
SR AR -1,059 mm/year
2000— -1,546 mm/year 1,096 mm/year
4,387 mm/year 2,507 mm/year
-3 535 mm/year -4,220 mm/year
3,171 mm/year
1000— 0,293 mm/year -4 328 mm/year
0,722 mm/year
-0,100 mm/year 2,000 mm/year

0
2 pav. lzostazinio intensyvumo vidurkiniy reikSmiy schema
pietrytinéje Baltijos jiiroje per paskutiniuosius 11000 mety.
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6220000

6200000 <7

6180000

61600004 —_

L 2
6140000 5

T T T T T T T
200000 220000 240000 260000 280000 300000 320000 340000
3 pav. Modelis vaizduojantis Siuolaikinio izostazinio komponento
poveiki pietry¢iy Baltijoje.
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BIOLOGINIU IR APLINKOS FAKTORIU VAIDMUO
FORMUOJANT DUGNO FAUNOS BENDRIJAS SMELIO
SEKLUMOSE

Andrius Siaulys, Darius Daunys

KU Baltijos pajiirio aplinkos tyrimy ir planavimo institutas,
H. Manto 84, LT-92294 Klaipéda, andrius@corpi.ku.lt

Smeéléto dugno buveinés uzima didziaja dali pietrytinés
Baltijos jiiros dugno. Jos yra tiriamos kaip potencialiis smélio ir Zvyro
iStekliai, kita vertus, specifinés smélio struktiiros — smélio seklumos —
yra laikomos saugotinomis teritorijomis pagal ES Natura 2000
direktyva. Tyrimo tikslas — jvertinti, kokie biologiniai ir aplinkos
faktoriai yra lemiantys formuojant dugno faunos bendrijas mazo
druskingumo ir skurdzios biojvairovés smélio seklumose ir ju
prieigose. Tyrimo rajonas apémé 24 km® Lietuvos teritoriniuose
vandenyse esan¢io dugno plota, nuo Juodkrantés | vakarus nutolusi
apie 7-12 km. Cia registruotos dvi 4,2 km® ir 1,9 km® smélio
seklumos.

Per 2006-2008 mety laikotarpi i§ viso buvo paimta 61
makrozoobentoso ir 30 dugno nuosédy méginiai. Tyrimo rajone
aptikta 15 makrozoobentoso rusiy, iSskirtos keturios bentoso
bendrijos. Smeélio seklumose dominuoja invazinés daugiaSiarés
kirmélés Marenzelleria neglecta, tuo tarpu foniniame rajone
dvigeldziai moliuskai Macoma balthica.

Vieni svarbiausiy abiotiniy veiksniy, lemian¢iy dugno faunos
fvairove ir biomase yra gylis ir pavirSiniy dugno nuosédy medianinis
daleliy dydis. Siy faktoriy kombinacijos gerai atsispindi dugno faunos
struktiiriniais skirtumais. DidZiausia bentoso biomasé, gausumas ir
tvairové uzfiksuota gilesnése vietose (>26 m) ir esant mazesniam nei
0,32 mm medianiniam daleliy dydziui. Smélio seklumy sritys,
besiskirian¢ios medianiniu daleliy dydziu pasizymi kitomis
dominuojanc¢iomis rusimis.
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Analizuojant atskiry rasiy sutinkamumo daZnius paaiskéjo,
kad rasys, aptinkamos 20-70% visy tyrimo viety, beveik du kartus
dazniau yra sutinkamos gilesniame foniniame rajone nei smélio
seklumose. IS biologiniu veiksniy buvo tirta galima paukscéiy jtaka
tyrimo rajone dominuojanciy moliusky M. balthica populiacinei
struktiirai. Rezultatai parodé, kad smélio seklumose individai yra
stambesni nei foniniame rajone, kas paneigia hipoteze, jog pauksciai,
misdami stambesniais individais, mazina populiacijos
biomasés/gausumo santyki. Tai gali biiti paaiSkinama kitu abiotiniu
faktoriumi — stipresniu hidrodinaminiu poveikiu seklumose.
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VIRUSAI KURSIU MARIU VANDENYSE: [VAIROVE, GAUSA
IR PAPLITIMAS

Sigitas Sulius', Juozas Staniulis', Ri¢ardas Paskauskas'?
IKZaipe'dos universiteto BPATPI, H. Manto 84, LT-92294, Klaipéda,

sigas@corpi.ku.lt
? Botanikos institutas, Zaliyjy ezery 49, LT-084006, Vilnius

Pietry¢iy Baltijos priekrantiniy lagiiny vandens kokybe ir
trofinés buklés kaita didzia dalimi lemia ju hidrologiniai savitumai ir
maistiniy medziagy apkrova i§ baseino ir koncentruoty tarSos Saltiniy.
Kursiy marios — vienas produktyviausiy tokio tipo vandens telkiniy
regione. Nedidelis mariy gylis ir ribota vandens apykaita su Baltijos
jira menkina savaiminio apsivalymo geba, todél net ir pastaruoju
metu pastebimai sumazéj¢ organiniy ir biogeniniy junginiy srautai vis
dar reikSmingai itakoja produktyvuma ir medziagy bei energijos
sklaida jvairiuose trofiniuose lygmenyse.

Apibidinant vandens ekosistemy mitybinius tinklus ir
medziagy bei energijos srautus, S$alia jau anksCiau pripazintos
»mikrobinés kilpos®“ organizmy svarbos vis dazniau aktualinama
planktono virusy jtaka pagrindinéms organizmy grupéms — visy pirma
planktono dumbliy ir prokarioty bendrijoms. Daugelis autoriy
pabrézia ju iSskirtini vaidmeni reguliuojant esminius medziagy ir
energijos apykaitos procesus, kas vercia koreguoti supratima apie
vandenyje vykstanCius mikrobiologinius procesus ir ju svarba
ekosistemos produktyvumui ir vandens kokybei (Wilhelm, 2000;
Weinbauer, 2004; Suttle, 2005; Brussaard, 2008; Donovaro, 2008).
Virusai ne tik gausiausi organizmai miisy planetoje, bet ir didziausias
genetinés ivairovés $altinis (Suttle, 2005; Breitbrat, 2005; Srinivasiah,
2008). Visoje hidrosferoje, kiekviena sekunde jvyksta apytiksliai 107,
o per para 10%° virusiniy infekcijy, dél ko atpalaiduojama 10°~10° tony
anglies per dieng (Suttle, 2007). Virioplanktonas atsakingas uz 10—
50% bakterijy mirtingumo ir didesng reik§meg jgauna eutrofiniuose
vandens telkiniuose. ApraSoma, jog virusai sugeba slopinti daugiau
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nei 100% bakterijy antrinés produkcijos per para (Bonilla-Findji,
2008). Virusai gali aktyviai reguliuoti dumbliy Zydéjima vandens
telkiniuose, kas literatiiroje vadinama “laimétojo slopinimu” (kill the
winner) (Fuhrman, 1999; Wommack and Colwell, 2000; Wilson,
2002, Weinbauer, 2004). Virusai, ne tik slopindami dominuojan¢iy
grupiy vystymasi, bet ir skatindami anglies ir kity mineraliniy
elementy recirkuliacija eufotingje zonoje, stabdo S§iy medziagy
perdavima aukstesniems mitybos lygiams, tuo paciu stipriai jtakoja
biogeocheminius ciklus ir hidroekosistemos produktyvuma (Thingstad
et al., 1997; Fuhrman, 1999; Bonilla-Findji, 2008).

Kita vertus, visuomenés sveikatos apsaugos atzvilgiu stipriai
eutrofikuotuose vandenyse labai aktualus tampa ir sanitarinis
higieninis aspektas. Zmogaus patogeniniai virusai gali biiti aptinkami
visuose vandens telkiniuose, kurie yra municipaliniy ir pramoniy
nuoteky jtakos zonoje (Schernewski and Jiilich, 2001). Zmogaus ligas
sukeliantys virusai { vandens telkini patenka ir su upiy nuoteky bei
gruntiniais vandenimis (Fong and Lipp, 2005). Skelbiama, jog miesto
nuoteky uzterStame vandenyje gali biti randama daugiau nei 100
virusy risiy, sugebanciy sukelti jvairias Zzmoniy ligas (Bosch, 1998).
Bendrai Sita virusy grupé vadinama enterovirusais, kuriais uzsikrétus
dazniausiai ir pirmiausia jie infekuoja virskino trakto bakterijas, taip
sukeldami ligas, tarp kuriy minimos hepatitas, gastroenteritas,
meningitas ir kt. (Fong and Lipp, 2005). Zmoniy patogeniniai virusai
gali buti rimta problema sprendziant, visuomenés sveikatos, vandens
kokybés ir su tuo susijusius rekreacinius bei turizmo klausimus.

Planktono virusai Kur$iy mariose buvo tyrinéti 2005 metai
aktyvios vegetacijos laikotarpiu (liepos—rugpji¢io mén.), siekiant
vertinti erdvinio pasiskirstymo ypatumus. Nuo 2007 metu kovo iki
2008 mety vasario ménesio tyrimai buvo atliekami sezoniniy gausumo
poky¢iy nustatymui ir jvertinimui. Kiekybinis ivairiy biologiniy
komponenty esanciy ekosistemoje jvertinimas yra pirmoji uzduotis
ivairiose ekologiniuose tyrimuose. Vandens méginiai tyrimy
laikotarpiu buvo renkami i sterilius 50 ml plastikinius indus ir
fiksuojami formalinu arba gliutaraldehidu (filtruoti pro 0,2 pm
membraninius filtrus) iki galutinés 1% arba 2% ju koncentracijos.
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Virioplanktono gausumas ir prokariotiniy lasteliy kiekis vandens
méginiuose buvo nustatytas pasitelkiant, jau klasikiniais vandenuy
mikrobiologijoje tapusius, metodus: fluorescecing (FM) ir elektroning
mikroskopija (EM). FM metodo esmeg sudaro jautriy genetinei
medziagai dazy naudojimas. Darbe buvo naudojami SYBR Green |
dazai, naudojant Anodisk filtravimo technika, remiantis J.A. Furhman
(1999) pateiktu aprasymu. EM metodu gauti virusiniy daleliy kiekiai
btina mazesni, lyginant su fluorescencine mikroskopija, taciau
virusines daleles galima vertinti tiek kiekybiskai, tiek kokybiskai. Tai
nepakei¢iamas metodas tyrin¢jant virusy morfologines savybes.
Mikroskopavimas buvo atlickamas esant x10 000, x15 000 ir x25 000
didinimui.

Virioplanktono kiekiai, priklausomai nuo aplinkos parametry
ivairovés Kursiy mariose, kinta nuo 107 iki 10® daleliy/ml ribose,
panasiai, kaip ir kituose géluosiuose vandens telkiniuose (Demuth et
al., 1993). Kiek mazesni kiekiai nustatomi atviruose jiiry ir vandenyny
plotuose (Witzel et al., 1993; Wommack and Colwell, 2000).
Chlorofilo @ koncentracija, i§ esmés atspindinti fitoplanktono
biomasés dydzius ir pokycCius laike bei erdvéje, skyrési tyrimy
laikotarpiais. Taciau 2007 metais atlikty tyrimy rezultatai parodé, jog
virioplanktono gausumo pikai i§ esmés atitiko maksimalias chlorofilo
a koncentracijos reikSmes, taigi ir fitoplanktono organizmu grupés
gausuma (tiek pavasari, tiek rudeninj). Planktono prokariotiniy lasteliu
gausumas skirtingais metais ir sezonais svyravo nuo 0,6 iki 5,4x10°
last./ml. Nustatytas stiprus tiesinis rySys tarp virusiniu daleliy ir
chlorofilo a koncentracijos bei prokarioty gausumo (atitinkamai
r=0,82 ir r=0,84).

KurSiy mariy vandenyse elektroninés transmisinés mikroskopijos
pagalba buvo nustatytos 26 skirtingos virusiniy daleliy morfologinés
formos (zr. pav.). Kursiy mariose vyrauja 60-110 nm dydzio kapsides
turintys virusai, kurie sudaro 54,6 % visu tyrinéty virusiniy daleliy.
Maza kapsid¢ (20-60 nm) turintys virusai sudaro 19,9 %. Uodegéliy
ilgiai svyravo nuo 20 iki 630 nm. KurSiy mariose dominuoja
Myoviridae $eimai (66,73 %) priskiriamos virusinés dalelés. Siai
Seimai priskiriami pagrindiniai koliforminiy bakteriju parazitai ir kai
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kurie enterovirusu grupés atstovai. Tacdiau iSsamiau apibiidinti,
apraSyti ir suskirstyti virusines daleles pagal pasirinktus kriterijus
bitina atlikti detalesnius tyrimus, ijtraukiant molekulinés biologijos
metodus.

1 pav. Virioplank-to-no morf(.)loginé ivairove KurSiy mariose.
Nuotraukos darytos elektroninu mikroskopu, naudojant x15 000 karty
didinima.

Lietuvos pirmieji jvairiy vandens telkiniy virioplanktono
stebéjimai pradéti Botanikos institute 2004 metais, kol kas apsiriboja
tik kiekybiniais ir morfologiniais apraSymais. Taciau norint jvertinti
planktono virusy itaka tiek Kursiy mariy, tiek Baltijos jiiros vandens
organizmy bendrijy struktiirai biitina atlikti i§samesnius tyrimus. Siuo
metu turimi tyrimy rezultatai akivaizdziai atspindi tendencingus
mikroorganizmy grupiy kaitos désningumus. Lieka neatsakyti svarbiis
klausimai — kaip stipriai ir reikSmingai virioplanktonas itakoja
pirminius ir aukStesniy trofiniy lygiy produkcinius procesus, medziagy
ir energijos srautus, kokia virusy svarba vandens telkinio
produktyvumui, vandens kokybei, uzterStumui mariose ir priekrantés
vandenyse. Sukaupta informacija galéty pasitarnauti, tobulinant
medziagy ir energijos srauty modelius, padéty geriau suprasti
planktono struktiiros ir funkciniy bei dinaminiy procesy ypatumus.
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Padeéka: Atliekant tyrimus i$ dalies prisidéjo Lietuvos
valstybinis mokslo ir studijy fondas.
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SUNKIEJI METALAI GRETIMU KLAIPEDOS LEZ
GYVENAMUJU KVARTALU DIRVOZEMYJE

Ricardas Taraskevicius

Geologijos ir geografijos institutas, T.Sevcenkos 13, LT-03223
Vilnius, taraskevicius@geo.lt

Klaipédos miesto laisvai ekonominei zonai (Klaipédos LEZ)
gretimy gyvenamyjuy kvartaly dirvozemio (grunto) geocheminés
sudéties tyrimai - 2006-2007 metais pradéto Klaipédos miesto
dirvozemio ir grunto monitoringo darby tasa. Ju tikslas - padéti
tyrimais pagrista pagrinda tikslingam ir racionaliam dirvozemio
monitoringo tinklui Klaipédos LEZ aplinkoje, siekiant optimizuoti
veiksmus ir organizacines bei technines priemones aplinkos kokybés
vertinimui, valdymui ir tikslingam disponavimui informacija apie
aplinkos ekogeocheming kokybe miesto bendruomenés gerbiivio ir
darnios plétros su gamtine aplinka uztikrinimui.

Tikslo realizavimui buvo uzsibrézti uzdaviniai:

e dirvozemio (grunto) éminius rinkti i§ ty gyvenamuyjuy kvartaly
visuomeniniy teritorijy, kuriuose néra ir artimiausiu metu nebus
vykdomi zZemés kasybos darbai;

e méginiuose, laikantis Lietuvos higienos normos HN 60:2004
reikalavimy, nustatyti potencialiai toksiniy cheminiy elementy ir
junginiy kiekius ir atlikti ju ivertinima,

e sudaryti nustatytyjy terSaly kiekiy pasiskirstymo zemélapius ir
diagramas.

2008 metais buvo surinkti 26 dirvozemio éminiai:

e 4 —i§ Pempininky mikrorajono gyvenamyjy namy kiemy

(erdviy),

e 5 —1i§ Naujakiemio mikrorajono gyvenamuyjy namy kiemy
(erdviy),

e 5 —i§ Gedminy mikrorajono gyvenamyjy namy kiemy
(erdviy),
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e 7 —i8 Banduziy mikrorajono gyvenamyjy namy kiemy
(erdviy),
e 5 —i8 Rimky gyvenvietés aplinkos.

Dirvozemio (grunto) méginiuose buvo tiriami 15 potencialiai
toksiniy cheminiy elementy — Ag, B, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn,
Mo, Ni, Pb, Sn, V, Zn ir naftos produkty (lengvoji frakcija C<40)
kiekiai, ir pagal HN 60:2004 atliktas juy ivertinimas jvardijant
uzterStumo pavojingumo laipsni pagal du pagrindinius rodiklius:
uzterstumo koeficientq K, ir suminio uZterStumo rodikli Z,.
Geocheminio fono reikSmémis (geofonas) pasitelktos ,Lietuvos
geocheminiame atlase” Klaipédos rajonui nurodytosios elementy
kiekiy vertés.

Apibendrinus ekogeocheminio (Ky ir Zg) ir geohigieninio (K,)
vertinimo rodiklius galima teigti:

1. Pagal suminio uZter§tumo rodiklio Z4 reikSmeg tik vienoje
tyrimy vietoje — Rimkuose greta gelezinkelio — dirvozemis gali biiti
ivardintas kaip priklausas ,,pavojingo uZterstumo* lygio kategorijai.
Kitose vietose jis priklauso ,leistinai uZtersto“ lygio kategorijai. Ir
tik 4-iose i juy jis priartéja prie 75% Zq4 dydzio, lygaus 12 (esant Zy =
16 dirvozemis (gruntas) biity vertinamas kaip ,,vidutinio
pavojingumo*). Vidutinis suminio uzterStumo rodiklio Zj iq dydis
tiriamy visy mikrorajony dirvozemyje yra 8,68 — ir priklauso leistino
uzterStumo lygio kategorijai. Pagal Sig reikSme¢ Zy i dydis yra
mazesnis net negu ankséiau (2006 - 2007 m. Klaipédos grunto
tyrimai) nustatytasis visy Klaipédos bendrojo lavinimo Svietimo
istaigy aplinkoje (Zg vidg, ve ca ir ng = 10,6). Pagal koncentracijos
koeficiento Ky vidurkiy dydi (lydinant su ,,Lietuvos geocheminiame
atlase” nurodytas foniniais Klaipédos rajono kiekiais) cheminius
elementus galima iSrikiuoti tokia eile: Zn(K,=3,2), Cu(1,9), Pb(1,8),
Ag(1,7), Hg(<1.6), Cr(1.5), Ni(1.4), Cd(1.3), Sn, (1.2), B(1.2),
Mn(1.2), Co(1.2),V (1.1),Mo (1.1).

2. LEZ apylinkiy mikrorajonai pagal didéjanti vidutini suminio
uzterStumo rodiklio Zg v;iq dydi (kuo jis didesnis — tuo labiau uztersta)
gali buti iSdéstomi 1 lenteléje pateiktomis mazéjanéiu koncentracijos
koeficienty sekomis.
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1 lentelé. LEZ apylinkiy mikrorajony dirvozemio (grunte) aptiktyju
cheminiy elementy koncentracijos koeficienty Ky buidingosios sekos

BanduZiy (Zgiq = 5.7) Ky bdingoji seka

226 | 1,59 [ 154 [ <141 [ 141 [ 131 [ 127 [ 1,25 [ 1,22 [ 1,18 [ 1,13 | 1,01 | 0,99
Zn | Ag | & | He | Ni [ B [ Cu | Co | Mn [ sn [ Vv | P | cd
Naujamies¢io (Zy via= 6.6) K, budingoji seka
3,07 [ 184 [ 1,59 [ 145 [ <1,30 [ 127 127 [ 1,17 [ 1,12 | 1,10 | 1,04 [ 1,04 [ 1,03
Zn | Ag | cd [ Pb [ Hg | Cr Mo [ Ni [ sn [ Mn | Co | B [ V
Pempininky (Z, via = 7.8) K biidingoji seka
366 | 2,01 [ <18 [ 1,59 [ 1,51 [ 126 [ 1,18 [ 1,18 | 1,17 [ 1,17 | 1,02 | 097 | 095
Zn | pb | Hg | cd | Ag | Cu [ Mn [ C | sn [ Ni | B | Mo | Co
Gedminy (Zg yia= 9.1) K, budingoji seka
320 [ <221 [ 2,00 | 166 [ 161 [ 1,55 [ 1,34 [ 1,31 [ 127 [ 125 [ 123 [ 114 | 1,09
Zn | Hg | Ag | C [ Pb [ Ni [ c&d | B | VvV | Co [ Mn | sn | Cu
RimKy (Z4 via = 14.4) K, budingoji seka
499 [ 384 [ 318 [ 171 [ 167 <164 | 147 [ 146 [ 132 [ 129 [ 126 [ 122 [ L17
Cu | zn [ Po [ C | Ag He [ Sn | Ni | Co [ Mn | B | V | Mo

Jei né vienoje pirmyjy keturiy i$vardintyju mikrorajony
dirvozemio tyrimo vietoje uzterStumo lygis nevirsijo ,leistino®, tai
Rimkuose greta gelezinkelio jis gali biiti jvardintas kaip ,,pavojingo
uzterStumo lygio®.

3. DidZiausios leistinos koncentracijos DLK yra virSytos tik
Rimky dirvoZzemyje. Jas virsijo Cu, Pb, Zn ir naftos kiekiai. Ivertinus
cheminiy elementy kieki pagal uzterStumo koeficiento K, (lyginant
aptiktasias reik§mes su DLK: 1<K,<3 ) dydi, jos visos yra priskirtos
,vidutinio pavojingumo* uzterStumo laipsnio kategorijai. Kitose
vietose Ko <1 (,,leistinai uZtersta*).

4. Remiantis bendra K, ir Z, reikSmiy analize (sugretinus jas ir
pasirenkant vienos ju lemiama didesni pavojingumo laipsnj), kaip
leistinai uZterstos vertinamos 23 vietos i$ 26 (arba 88,5%). 2 vietos
i$ 26 (arba 7,7%) priskiriamos ,,vidutinio pavejingumo* lygiui, o 1 i§
26 (arba 3,8%) — ,,pavejingo* uzterStumo lygio kategorijai.

5. Gyvenamuosius kvartalus suskirscius i dvi dalis — artimesng ir
tolimesniaja nuo LEZ — aptikta, kad Pempininkuose ir Naujakiemyje
santykinai labiau turtingos mikroelementais yra tos dalys, kurios
artimesnes LEZ. Panasi ekogeocheminé padétis, jei neskaityti
santykinai S$varios ,salelés® centrin¢je dalyje, yra Gedminuose.
Banduziuose, gi, tarp kity mikrorajony i$siskirian¢iuose maziausiu
metaly kiekiu, diferenciacija néra vienareik§mé. Rimkuose aptiktoji
sunkiyjy metaly anomalija, kurioje vyrauja vario ir cinko kiekiai, gali

237




buti bandoma susieti su lokaliu uztarSos zidiniu. Jos geneze dar
reikéty pasitikslinti ateityje.

6. Neretai yra manoma, kad padidéjusius sunkiyjy metaly
kiekius aplinkoje nulemia autotransporto tarSa. Todél buvo
paskai¢iuoti poriniy koreliaciniy sary$iu tarp sunkiyjy metaly ir naftos
(frakcija C.4) dydziai. Rezultate nerasta reikSmingos koreliacinés
sasajos (p>0,05 lygmenyje) nei tarp vieno i§ auksciau tirto sunkiojo
metalo ir naftos produkty lengvosios frakcijos kiekiu.

Pagrindiné iSvada: Klaipédos miesto laisvai ekonominei zonai
(Klaipédos LEZ) gretimy gyvenamuyjuy kvartaly dirvozemio (grunto)
uzterStumo laipsnis — vienas i§ maziausiy Klaipédoje. Taciau, juos
suskirs¢ius | dalis artimas ir tolesniasias nuo LEZ, aptikta, kad
Pempininkuose ir Naujakiemyje nors ir nereikSmingai, taciau
santykinai vis tik labiau turtingi mikroelementais grunte yra namuy,
esanciy ar¢iau LEZ, kiemai. Neaptikimas reik§Smingame lygmenyje
koreliaciniy sasajy tarp naftos produkty lengvosios frakcijos ir metaly
kiekiy liudija esant Sios miesto dalies aplinkoje kitus svarbesnius
sunkiyju metaly terSimo S$altinius negu autotransportas. ISvada:
kantriai ieSkokime ir - pastebésime ar, gal biit, net surasime. Sékmés
irankis — tikslingi, nuosekliis ir kvalifikuoti aplinkos ir potencialiy
tarSos Saltiniy kompleksiniai monitoringiniai steb&jimai.
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BRETLINGIU ISTEKLIUS BALTIJOS JUROJE IR LEZ
ITAKOJANTYS VEIKSNIAI

Diana Tarvydiené

LVZZTC Zuvininkystés tyrimy laboratorija, Smiltynés pl. 1 Klaipéda,
ztl@zuvivaisa.lt

Tarptautinés jiiry tyrimy tarybos (TJTT) ir laboratorijos tyrimai
rodo, kad Baltijos bretlingiy iStekliy dydi Baltijos jliroje salygoja
{vairiis abiotiniai ir biotiniai veiksniai, bei verslinés zvejybos
intensyvumas. Per pastaruosius trejeta mety pietvakarinéje Baltijos
juroje bretlingiy iSekliai padidéjo. Viena i§ pagrindiniy prieZasCiy —
plésriny sumazéjimas. Menkes ir bretlingiai glaudziai susijg ivairiais
biologiniais aspektais: abi zuvy riusys nerSia giliose Baltijos vietose ir
tuo paciu laiku. NerStavietése bretlingiai yra vienas i§ pagrindiniy
menkiy maisto Saltiniy. Menkiy nerstiné biomasé Baltijos jluroje nuo
2001 m. pradéjo mazéti, ir iki 2005 m. pasieké minimaly kieki.
Bretlingiy nerstiné biomasé 2005 m. buvo didziausia per paskutinius
devynerius metus, o pasipildymas metinukais buvo gausiausias 2004
m.
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1 pav. Bretlingiy ir menkiy nerStinés biomasés kaita (TJTT
duomenys)
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2 pav. Dominuojanciy zooplanktono r@i$iy pavasario biomasés
(mg*m™) kaita 1960-2005 mety laikotarpiu (Latvijos zuvy istekliy
agentiira (LATZRA) duomenys))

Susilpnéjus plésruny poveikiui bretlingiy karty gausuma itakoja
ir hidrologinio rezimo pokyciai Baltijos jiiroje. Po ilgo, apie 10 m.
trukusio stagnacinio periodo 2003 m. pietvakariy Baltijoje ivyko
Zymus siraus, $alto ir deguonies prisotinto vandens i§ Siaurés jiiros
itekéjimas. Sie vandenys praturtina Baltija biogeniniais elementais ir
itakoja ne tik zooplanktono gausumo, bet ir riiSinés sudéties pokycius
atskiruose juros rajonuose. Nuo 2003 m. nebuvo stipriy jtekéjimy,
todél vél prasideda Baltijos giliuosiuose sluoksniuose stagnacinio
periodo salygos: padidéjo temperatira (TJTT duomenimis daugiau
kaip 1°C), o biogeny ir iStirpusios deguonies kiekis atvirkséiai -
sumazéjo. Pasikeitus aplinkos salygoms sumaZzéjo véziagyviy
Pseudocalanus acuspes kiekis, o Acartia spp.ivr Temora longicornis
pagauséjo. Bretlingiu lervutés pirmenybe teikia véziagyviams Acartia
spp., kuriy gausumas pradéjo didéti kylant temperatiirai nuo 1990 m.
Bretlingiy gyvenimo ciklas pakankamai trumpas, todél ir vienos
kartos gausumas keicia istekliy dydj, todél anks¢iau minéti faktoriai
itakojo kasmetinius $io dydzio pasikeitimus. Pavyzdziui, 2007 m.
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bretlingiy kartos gausumas buvo mazesnis uz daugiametj vidutini, ir
tai tapo iStekliy mazéjimo priezastimi .Todél, 2009 m. bretlingiy kvota
buvo sumazinta 15%. 2008 m. bretlingiy karta buvo 10% gausesné,
todél galima tikétis, kad 2010 m. kvota bus padidinta.

Taigi, Baltijos jlroje bretlingiy iStekliy dydi pagrindiniai
reguliuojantys veiksniai yra du — pléSriny gausos ir zooplanktono
produktyvumo svyravimai
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SEDIMENTOLOGINIAI TYRIMAI BALTIJOS JUROJE:
RAIDA IR KRYPTYS

Egidijus Trimonis
Vilniaus universitetas, Ciurlionio g. 21/27, Vilnius, trimonis@geo.lt

Sedimentologiniai Lietuvos mokslininky tyrimai Baltijos
juroje labiau pastebimi nuo SeStojo XX amziaus deSimtmecio.
Dauguma jy buvo bendry geologiniy, paleogeografiniy ir artimy joms
kity gamtamoksliniy problemy sprendimo dalimi. Sékmingiausiai
buvo plétojami kranto zonos hidrodinaminiy ir litodinaminiy procesy
tyrimai, nagrinéjantys nuosédinés medziagos pernasa ir akumuliacija
Lietuvos priekrantéje ir Kursiy mariose (V.Kirlys, R.Zaromskis ir kt.).
Dazniau tuo laikotarpiu buvo vykdomi lokaliis taikomieji darbai, bet
pasirodé ir apibendrinanc¢iy studijy, skirty atskiriems Baltijos jiiros
regionams. AStuntajame deSimtmetyje ir véliau, pleCiantis juriniy
tyrimy tematikai ir iSkilus antropogeninio poveikio bei ekologinéms
juros problemoms, sedimentologiniai tyrimai tapo labiau specializuoti
ir vis labiau telkési i praktiniy uzdaviniy sprendima Lietuvos
ekonominéje zonoje ir teritoriniuose vandenyse (hidrotechniniai
projektai Klaipédoje, Batingéje, Sventojoje, krantotvarkiniai darbai ir
kt.).

Pastaraisiais metais sedimentologiniy tyrimy tendencijos i$
esmés nepasikeité. Dauguma darby yra orientuoti { lokaliy uzdaviniy
sprendima. Jie atlieckami kranto ir jiiros saveikos zonoje ir tik nedidelé
ju dalis uz jos riby. Vykdomais tyrimais yra siekiama susisteminti
sukaupta informacija, ja tikslinti, papildyti, detalizuoti ir modeliuoti,
kad galima biity ijvertinti ir prognozuoti sedimentacinius procesus,
ypatingai kaiCius juros—mariy ekosistemoje dél intensyvéjanciy
technogeniniy (antropogeniniy) veiksniy ir globalios klimato kaitos.

Atsizvelgiant | susiformavusias tyrimy tendencijas bei siejant
tai su visos juros ekosistemos vystymusi, aktualios sedimentologiniy
tyrimy  kryptys yra: 1)Siuolaikiniai sedimentacijos procesai,
2) sedimentacija  kvartere ir  3)ikikvarteriné  sedimentacija.
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Kiekvienoje Siy krypc¢iu eksperimentiniy tyrimy plétra jvairiose jiiros
dalyse bei anks¢iau vykdyty darby atnaujinimas yra reikSmingi taip
pat ir fundamentiniy tyrimy kontekste. Baltijos jiira yra globalios
sedimentosferos dalis, todél sedimentacijos procesu, vykstanciy joje,
analizé padeda geriau suprasti fiziniy, cheminiy, biologiniy ir
geologiniy veiksniy saveika jiiros baseino salygomis.

Siuolaikiniai sedimentacijos procesai. Tyrimy tikslas —
nuosédinés medziagos Saltiniy identifikavimas, jos judéjimo keliy iki
akumuliacijos viety juros dugne nustatymas, akumuliacijos
mechanizmo pazinimas.

Pagrindinis tyrimy objektas — vandens storyméje pakibusioje
bukléje (suspensijos) esanti nuosédiné medziaga (mineraliné ir
organin€) ir pavirSiniy dugno nuosédy sluoksnis, kuris formuojasi
veikiant dabartiniams sedimentacijos procesams.

Siuolaikiniai sedimentacijos procesai pladiai tiriami Baltijos
juros priekrantéje, KurSiy mariose, bet atviroje jlroje, ypatingai
giliavandengje jos dalyje, tyrimai dazniausiai apsiriboja tik pavirSinio
dugno nuosédy  sluoksnio  sudéties analize.  Siuolaikiniy
sedimentologiniy tyrimy turinj sudaro:

1. Nuosédinés medziagos granulometrinés, mineralinés bei
cheminés sudéties analizé, kiekybiniai komponentuy rodikliai ir ju
santykiai. Duomeny interpretacija medziagos kilmés ir jos Saltiniy
iSaiskinimui.

2. Nuosédinés medziagos srauty vandens storymeéje analizg:
suspensiju koncentracija, jos kiekybiniai pokyciai. Medziagos
judéjimo keliai ir kryptys, ju priklausomybé nuo hidrodinaminiy
procesy vandens baseine, srauty dinamikos ypatumai. Erdvinis
komponenty pasiskirstymas, ju migracijos désningumai.

3. Nuosédinés medziagos srautai sedimentaciniy barjery
zonose (kranto zona, vandens pavirSinis sluoksnis, skirtingy vandens
masiy sandiiros zonos, priedugnio sluoksnis ir kt.). Nuosédinés
medziagos bei jos komponenty transformacija, fizikocheminiy,
hidrocheminiy ir biocheminiy procesy poveikio sedimentacijai
ypatumai.
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4. PavirSinio dugno nuosédy sluoksnio  sudétis
(granulometriné, mineraliné, cheminé) ir fizinés—mechaninés nuosédy
savybés. Biotiniy komponenty ivairovés identifikacija, organizmy
sedimentogeninis poveikis (bioturbacinis, koncentracinis ir kt.).
Nuosédy tipy ir facijy i$skyrimas, nuosédy isskirtiniy pozymiy, kaip
sedimentologiniy kriterijy, interpretacija sedimentacijos procesy ir
aplinkos salygy apibiidinimui ir modeliavimui (sedimentacijos rezimo,
ekstremaliu pokyciu, resuspendacijos ir pan.).

Sedimentacija kvartere. Tyrimy tikslas — sedimentacijos
procesy Baltijos jiiroje rekonstrukcija vélyvojo ledynmecio ir
poledynmecio baseinuose.

Pagrindinis tyrimy objektas yra vélyvojo kvartero nuosédy
storymé. Stratotipiniy pjuviy detaliis tyrimai vykdomi skirtingose
Baltijos jiiros morfostruktiirinése srityse, ypac giliavandeniuose
duburivose, kur nuosédy pjiviai yra pilniausi. Kvartero
sedimentacijos procesy analizg, pastaraisiais metais vykdoma
Gotlando, Gdansko ir kituose duburiuose, sudaro:

1. Sedimentacijos etapu bei stadiju chronologiniy riby
nustatymas, ju sedimentologiné iSraiSka ir prasmé. Nuosédy tipuy,
atstovaujanciy skirtingus klimato periodus (pradedant arktiniu) ir juros
stadijas (nuo prieledyniniy ezery iki dabartinés stadijos) iSskyrimas.

2. Litostratigrafiniy kvartero dugno nuoséduy kompleksy
sudéties (granulometrinés, mineralinés, cheminés) bei fiziniy—
mechaniniy savybiy analizé. Sedimentacijos procesy ir salygu
atkiirimas pagal nuosédy tipus vertikaliuose pjiiviuose, ju biotinius
komponentus, fizikocheminius pory vandens rodiklius, sluoksniy
teksttras ir kitus parametrus. Medziagos ir energijos poky¢iy vandens
baseine atspindys dugno nuosédy struktiirose (perklostymas, erozija)
ir nuosédu sluoksniy parametruose (sluoksniy storiai, akumuliacijos
greiciai).

3. Nuosédy facijy analizé ir regioniné ju koreliacija. Kvartero
paleoekosistemu (juros, ezero, lagiinos) rekonstrukcija, ju raidos
tendenciju modeliai globaliy poky¢iuy (klimato, tektoniniy) kontekste.
Baltijos jiiros sedimentacinio baseino vystymosi ypatumy (transgresiju
ir regresiju) atspindys dugno nuosédose atskirais kvartero etapais.
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Ikikvarteriné sedimentacija. Sios krypties sedimentologiniai
tyrimai yra gerokai atsieti nuo auks¢iau minéty dél jvairiy priezaséiy:
regiono paleogeografiniy ypatumy (Baltijjos jiira atsirado tik
vélyvajame kvartere), eksperimentiniu tyrimy vykdymo riboty
galimybiy pastaraisiais metais, metody specifikos ir t.t.

Siuo metu pilniausia informacija apie Baltijos jiros dugno
geologing sandara ir §io regiono vystymosi istorija yra apibendrinta
autoriy kolektyvo monografijoje ir Zzemélapiy komplekte (red.
A.Grigelis, 1991). Didesné dabartinés juros dalis priklauso Baltijos
sineklizei, susidariusiai prie§ 300-500 mln. mety vakarinéje Ryty
Europos platformos dalyje. Cia formavosi nuosédinis baseinas i§
paleozojaus, mezozojaus ir kainozojaus nuosédu, kurios susiklosté ant
prekambro kristalinio pamato didesng laiko dalj vyraujant normalioms
jurinéms salygoms. Tik kai kuriais periodais, kaip, pavyzdziui, permo,
jurinis baseinas ilgam buvo tapgs lagtina.

Ankséiau egzistavusiy sedimentaciniy baseiny su juose

vykusiais sedimentacijos procesais atkiirimas vykdomas analizuojant
nuosédinés dangos uolienuy sudét] pagal giliyjy jiros dugno greziniuy
kerna ir remiantis seismoakustiniy tyrimy medZiagos interpretacija.
Dalis faktiniy duomeny buvo surinkta i§ dabartinés Baltijos jtros
dugne staCiy skardziu atodangose aptinkamuy senuyjy periody
nuosédiniy uolieny.
Sedimentologiniy tyrimy, kurie dabar vykdomi jvairiose kranto zonos
atkarpose ir giliavandeniuose jiros duburiuose galutinis rezultatas —
tai sedimentacijos procesu ir juos atitinkanciy salygu atkiirimas
dabartinés Baltijos jlros vietoje egzistavusiuose paleobaseinuose,
remiantis sukurtais kriteriju bei indikatoriy kompleksais, kurie
nustatomi nuosédose ir nuosédinése uolienose ir kurie atspindi
buvusiy baseiny dinamine bukle ir atitinkama to meto klimata. Tokie
fundamentiniai sedimentologiniai tyrimai skiriami kurti naujas
teorines koncepcijas, tarnaujancias praktiniy poreikiy realizavimui
(efektyviems geotechniniams, naftos Zvalgybos, smélio ir kity
mineraliniy zaliavy paieskai, geoekologiniams tyrimams).
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NESMENU SRAUTAI IR JAIS PERNESAMU DIATOMEJY
BEI ZIEDADULKIU SUDETIS KLAIPEDOS SASIAURYJE

Egidijus Trimonis', Giedré Vaikutiené', Saulius Gulbinskas®,
N.Savukyniené’

"Wilniaus universitetas, Ciurlionio 21/27, Vilnius, trimonis(@geo.lt,
giedre.vaikutiene@gf.vu.lt
KU Baltijos pajirio aplinkos tyrimy ir planavimo institutas, H.
Manto 84, LT 92294, Klaipéda, saulius@corpi.ku.lt
Geologijos ir geografijos institutas, T. Sevcenkos 13, 03223 Vilnius

Klaipédos sasiauris — intensyviy nuosédinés medziagos srauty
tarp Kur$iy mariy ir Baltijos jiiros vieta. Cia vyksta labai aktyvi
neSmeny pernaSa, kuri priklauso ne vien nuo hidrometeorologiniy
salygu, bet ir nuo labai daug itakos turin¢iy antropogeniniy veiksniy.
Tai patvirtino suspenduotos nuosédinés medziagos, formuojancios
neSmeny srautus, tyrimai, kurie reguliariai vykdomi Klaipédos
sasiauryje nuo 1994 mety. NeSmeny méginiai buvo gauti naudojant
sedimentacinius gaudytuvus, kuriais sasiauriu transportuojama
medziaga buvo renkama 3 metru gylyje vir§ dugno pastoviuose
stebéjimo taskuose (Pav. 1). Pirmieji gauty rezultaty apibendrinimai
parodé, kad ne$meny srauty intensyvumas (g/cm’/para) sasiauryje
labai ijvairus (Trimonis, Gulbinskas, 1999a, b). Pagal daugiameciy
stebéjimy duomenis (1994-2008) intensyviausia neSmeny pernasa
sasiauryje vyksta pavasari ir rudenj - Ziema, nors tai neretai apima tik
atskirus Siy sezony ménesius, kadangi ekstremaliis
hidrometeorologinés situacijos pokyciai biina trumpalaikiai, o ju
atspindys vandens dinamikoje ir neSmeny intensyvumo pasikeitime
labai ryskus. DidZiausias srauty intensyvumas (pagal vidurkines
reikSmes) nustatytas pavasario ir Ziemos meénesiais uosto varty
akvatorijoje, o rudeni — vakarinéje mariy protakoje. Pagrindinéje
sasiaurio laivybinéje dalyje srauty intensyvumo kaita yra maZzesné.
Silpniausia nuosédinés medziagos pernasa budinga Malky ilankai.
Keiciantis srauty intensyvumui, kinta ir juos sudaranc¢ios nuosédinés
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medziagos sudétis, pavyzdziui, daleliy dydis gali keistis nuo pelito iki
smulkaus smélio.

Siekiant iSaiskinti nuosédinés medziagos migracijos pokycius
sasiauryje, buvo atlikti neSmeny sudéties jvairiy komponenty tyrimai,
iskaitant su nuosédine medziaga perneSamas diatoméjas ir sporas bei
ziedadulkes. Siy komponenty paplitimas pasizymi  aiskiu
sezoniSkumu.

Nauji duomenys apie diatomé&jy paplitima sasiauriu
perneSamoje nuosédinéje medziagoje rodo ju dideli kieki vandenyje
visais mety laikais, nors diatoméjos fitoplanktone tarp kity dumbliy
dazniausiai vyrauja tik pavasarj ir rudeni. Pavyzdziui, didelis ju kiekis
uosto varty akvatorijoje buvo aptiktas ziemos-pavasario ir vasaros
sezonais G-1 (97.02-03), G-1 (97.07) gaudytuvy neSmeny méginiuose.
Didelis diatoméjy skaicius buvo visuose iSanalizuotuose méginiuose,
paimtuose skirtingais sezonais ir metais. Matomai | gaudytuvus
nemaza dalis diatoméjy patenka dél dugno nuosédy resuspendacijos,
kuri aktyviausiai pasireiskia didziausio srauty intensyvumo vietose —
uosto varty akvatorijoje bei Kur$iy mariy protakose.

NeSmeny srautais perneSamos gélavandenés ir druskéty
vandeny diatoméjy rasys, o ju santykis skirtingose sasiaurio vietose
dél druskingo jiros ir gélo mariy vandens maiSymosi labai jvairus.
Tokiu biidu diatoméjy kompleksai tam tikra prasme atspindi vandens
samaiSos procesus, kuriuos lemia hidrometeorologinés situacijos
pokyciai. NeSmeny srautuose buvo isskirti trys skirtingi vyraujanciy
diatomé&juy kompleksai: druskéty vandeny, gélavandeniy ir maisSytos
sudéties.

Druskéty vandeny diatoméjos vyrauja (>50%) Siy gaudytuvy
nuosédose: G-1 (2001.11), G-3 (2001.11), G-7 (2001.11), G-8 (97.10),
G-8 (2008.10), G-13 (2008.10), G-14 (2008.10). Minétuose
méginiuose dazniausiai aptikta druskéty vandenuy Actinocyclus
normanii (kai kuriuose méginiuose net iki 80%) diatomé¢jos. Kity
juriniy ir druskéty vandenuy diatoméjy raisiy rasta mazai (ne daugiau
kaip po 10%), tarp kuriy daZniausiai Actinocyclus ehrenbergii,
Thalassiosira lacustris, T. oestrupii.
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Druskéty vandeny diatoméjos vyrauja rudens ménesiais
gaudytuvuose susikaupusiose nuosédose. Tai galima paaiskinti tuo,
kad rudeni daznai vyrauja stipriis Siaurés vakary krypties véjai, dél
kuriy padidéja druskingo vandens prietaka i Siauring Kur$iy mariy
dali. Druskéty vandeny diatoméjos rudeni dominuoja ne tik arti uosto
varty esanciuose gaudytuvuose (G-1, G-3), bet ir pieCiau sasiauryje
paimtuose gaudytuvy nuosédu méginiuose (G-13, G-7, G-8). Tai rodo,
kad rudeni druskétas juros vanduo skverbiasi i marias santykinai toli.
Pagrindiné aptikta riisis yra druskéty vandeny planktono Actinocyclus
normanii. Si radis apraSoma kaip “meégstanti druskéta vandenj ir
aptinkama Baltijos juros priekrantés vandenyse netoli gélo vandens
iSkrovos” (Snoeijs, Vilbaste, 1994). Ji placiai paplitusi Baltijos juros
v\ pietrytinés dalies priekrantingje zonoje, kur yra didelé gélo vandens
= | prietaka (Bubinas ir kt, 1998). Si rasis minima kaip viena i3
)\ eutrofizuotiems vandenims biidingy diatoméjy.

Druskéty vandeny diatomejuy kompleksai budingi didziausio

o) intensyvumo neSmeny srautams, kurie susidaro Siaurinéje sasiaurio
B\ dalyje rudens ménesiais. Tuo metu jiros vanduo plista | sasiaurj ir
pasiekia Kur§iy mariy protakas. Cia, nors ir dominuoja druskeéty
- “3."'-. vandenu diatomé¢jos, taciau srauto intensyvumas jau gali buti gerokai

sumazgjes.

Gélavandenés diatoméjos vyrauja (>50%) gaudytuvuose G-1
(97.04), G-1 (2001.05), G-3 (97.04), G-3 (2001.05), G-7 (2001.05),
G-8 (97.04), G-9 (2001.05). Tarp gélavandeniy diatoméjy labiausiai
paplitusios planktono Aulacoseira islandica (iki 80%), 4. granulata,
Stephanodiscus rotula. Nedideliais kiekiais (iki 20%) rasta apaugimy
rusiy diatoméju Opephora martyi, Fragilaria inflata et var. istvanfyi,
( F. construens var. binodis. Kity bentoso ir apaugimy riisiy kiekiai dar
— : mazesni (ne daugiaus kaip po 3%). Minétos gélavandenés diatoméjos
yra tarp vyraujanc¢iy KurSiu mariose (Kasperoviciené, Vaikutiené,
2006). Kadangi apie 40% metinio gélo mariy vandens nuotékio tenka
pavasario ménesiams (Dubra, Dubra, 1998), tai tokia diatoméjy rusiné
sudétis kaip tik patvirtina, kad gélo vandens srové i§ mariy vyrauja
1 pav. Gaudytuvy vieta Klaipédos sasiauryje pavasari. Daugelyje méginiy i$ skirtingu sasiaurio viety gélavandenés

1 ®G3  -s3siaurio monitoringo stotys
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diatoméjos vyrauja balandzio — geguzés menesiais gaudytuvuose
susikaupusiose nuosédose. Tirtieji méginiai atstovavo gerokai
silpnesnius neSmeny srautus, lyginant su pavasariui biidinga labai
didele vandens pernasa i$ mariy. Labai intensyvus neSmeny srautas su
gélavandeniy planktono diatoméjy kompleksu buvo nustatytas net
uosto varty akvatorijoje gaudytuvo G-1 (97.02-03) nuosédose, kurios
buvo surinktos vasario-kovo ménesiy sandiiroje labai ankstyvo
pavasarinio potvynio mariose metu.

2008 mety pavasario pabaigoje, kai srauty intensyvumas
sasiauryje gerokai sumazgéjes, gaudytuvy méginiuose G-1 (2008.05),
G-6 (2008.05), G-7 (2008.05), G-8 (2008.05), G-13 (2008.05) tarp
gélavandeniy vyrauja ne planktono, bet apaugimy diatoméjos
(Opephora martyi, Fragilaria inflata et var. istvanfyi, F. construens
var. binodis). Paprastai ju didesnis paplitimas yra susij¢s su nuoséduy
perklostymu, kurj sukelia labai stipri vandens tékmé. Minétu atveju
padidintas drumstumas dél resuspenduoty nuosédy atsirado vykdant
sasiaurio dugno valyma, kas matomai turéjo reikSmés bentoso
diatomé&juy kiekio nuosédose padidéjimui, nors bendras srauty
intensyvumas buvo mazas.

Kai kurivose gaudytuvuose druskéty vandeny ir gélavandeniy
diatoméjy buvo beveik po lygiai (arti 50%): G-1 (97.10), G-3 (97.10),
G-3 (2001.11), G-9 (2001.11). Siuose méginiuose i§ druskéty vandeny
diatoméjy vyrauja Actinocyclus normanii, A. ehrenbergii, o tarp
gélavandeniy vyrauja planktono Stephanodiscus rotula, Aulacoseira
granulata, A. islandica, Cyclotella meneghiniana. Méginiai buvo
paimti rudeni skirtingose sasiaurio vietose, tame tarpe ir pusiau
uzdaroje Malky ilankoje (G-9), kur paprastai vandens dinamika silpna
ir intensyviis neSmeny srautai nesusidaro. Kitose sasiaurio vietose
rudeni daugelyje gaudytuvy nuosédu daugiausia rasta druskéty
vandeny diatoméjy, nes tuo metu paprastai vyrauja druskéto vandens
srové i§ jiiros | marias. Bet didelis gélavandeniy diatoméjy kiekis
gaudytuvuose rudenj gali biiti ir dél to, kad srovés pernesa labai daug
perklostyty nuoséduy, o su jomis ir gélavandenes risis.
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Svarbiy fakty apie neSmeny srauty kaitos tendencijas suteikia
ziedadulkiy tyrimai, atspindintys sezoninius augmenijos pokycius

sausumoie.
Ziedadulkés ir sporos buvo istirtos gaudytuvy G-1, G-3, G-4,
G-7 ir G-8 nuosédose, surinktose 1995 — 1996 metais Ziemos,

pavasario, vasaros bei rudens sezonais. Visuose méginiuose vyrauja
medziy ziedadulkés (80-90%), o zoléms ir sporoms tenka tik 5-10%.
Tarp medziy dominuoja puSies ziedadulkés, kurios sudaro 40-95%
bendros ziedadulkiy sumos méginyje, kity medziy (alksniy, berzy,
egliy, kilniyjy lapuociy) ziedadulkéms tenka 5-20%. Maksimalus pusy
ziedadulkiy kiekis méginiuose sutampa su ju zydéjimo laikotarpiu
geguzés-birzélio mén. Daug pusy, o taip pat ir egliy ziedadulkiy, buvo
rasta vasaros (liepos) bei rudens (spalio, lapkri¢io) meénesiais
surinktuose meéginiuose. Tai gali biti susij¢ ne tik su didele Siy augaly
ziedadulkiy produkcija, bet ir ju ziedadulkiy morfologinémis
savybémis, kurios leidzia joms ilga laikg iSsilaikyti tiek ore, tiek
vandens toryméje. Balandzio ménesi, prasidéjus alksniy ir berzy
zydéjimui, Siy medziy ziedadulkiy kiekis nuosédose taip pat padidéja
iki 20-30%.

Vasaros ir rudens sezonais (liepos ir spalio mén.) méginiuose
zymiai jvairesnis kiekybinis bei kokybinis Zoliy ziedadulkiy spektras.
Tai Poaceae, Artemisia, Chenopodiaceae, Asteraceae bei kity jvairiy
zoliy ziedadulkés. Tai rodo, kad didziausius ziedadulkiy kiekio
svyravimus mety bégyje itakoja augaly zydé¢jimo terminai, o ju
pagrindinis srautas | nuosédas patenka oro keliu.

Tai patvirtina ir ziedadulkiy koncentraciju pokyciai, t.y.
spory-ziedadulkiy kiekio 1 gr. sausos medziagos tyrimy duomenys.
Maziausia ziedadulkiy koncentracija rasta lapkri¢io ménesio
méginiuose (maziau 400 z/g). Vasario ménes] ziedadulkiy
koncentracija didesné, taCiau didziausia ji pavasario ir vasaros sezono
nuosédose: pagrindinéje sasiaurio dalyje koncentracija virSija 10 000
7/g, o mariy protakose sudaro net 50 000-60 000 z/g. Tokius
ziedadulkiy kiekiy svyravimus mety bégyje labiausiai lemia augaly
zydéjimo laikotarpiai, taCiau kai kuriais atvejais tam tikra jtaka
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matomai turi ir Kkiti veiksniai, kurie veikia neSmenuy srauty
intensyvuma.
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CHLOROFILAS 4 VERSUS FITOPLANKTONO BIOMASE:
AR JIE PARODO TA PACIA VANDENS KOKYBE LIETUVOS
BALTIJOS JUROS PRIEKRANTEJE?

Diana Vai¢iuté'”, Irina Olenina'?, Rima Kavolyté3, Renata
Pilkaityté'

!Baltijos pajiirio aplinkos tyrimy ir planavimo institutas,
Klaipédos universitetas, H. Manto 84, LT-92294, Klaipéda, Lietuva,
diana@corpi.ku.lt
Unifob Environmental Research, Bergenas, Norvegija
3J11riniq tyrimy centras, Taikos pr. 26, LT-91149, Klaipéda,

Lietuva

Fitoplanktono biomasé ir chlorofilas @ yra vieni i§ pagrindiniy
vandens telkiniy biologiniy rodikliy, kurie itraukti i Europos ir tuo
paciu i Lietuvos nacionalinj Baltijos jliros monitoringa. Mikrodumbliy
kiekybiniai bei kokybiniai pokyciai leidzia sprgsti apie bendra
vandens ekosistemos ekologing biiklg, jos trofiSkuma ir toksiSkumo
lygi. Tuo tarpu chlorofilas @ - vienas i$ pagrindiniy fotosintetinanciy
pigmenty, kuris randamas visose fotosinteze atliekan¢iy organizmu,
tuo paciu ir fitoplanktono, lastelése ir yra vertinamas kaip rodiklis,
kuris gali atspindéti pirminés produkcijos pokyc¢ius vandens
ekosistemose.

Nuo 1930 m. fitoplanktono riiSiné sudétis, gausumas bei
biomasé nustatoma tradiciniu invertuotos mikroskopijos Utermdhl
(Utermodhl, 1958) metodu, kuris reikalauja daug laiko sanaudy.
Modernizuojant vandens tyrimy laboratorijas, fitoplanktono
mikroskopijos metoda pakeité greitesni ir paprastesni fotosintetinanciy
pigmenty tyrimai. Seniausias pigmenty kiekio nustatymo metodas -
spektrofotometrinis  (Jeffrey & Humphrey, 1975) Lietuvoje
naudojamas iki S$iol. Pastaruoju metu ypa¢ daugéjant moderniy
organiniy junginiy nustatymo metody: tékmes citometrija (angl. ,,flow
cytometry”), HPLC, kompiuteriné programa CHEMTAX ir pan.
TacCiau detalesni tyrimai parodé, kad skirtingu metody rezultatai ne
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visada sutampa (Havskum et al., 2004, Ston et al., 2002). Atlikta
Baltijos juros Lietuvos prickrantés fitoplanktono biomasés ir
chlorofilo a duomeny analizé parodé, kad ne visais atvejais pastaryjy
pigmenty koncentracija atitinka mikroskopijos metodu gautus
fitoplanktono kiekybinius rezultatus. Fitoplanktone dominuojant
titnaginiams dumbliams (Diatomophyceae), tarp chlorofilo a
koncentracijos vandenyje bei fitoplanktono biomasés statistiskai
patikimos koreliacijos nebuvo. Daugelio mokslininky nuomone (Eker-
Develi et al., 2008, Sagert et al., 2005, Sherrard et al., 2006, Irigoien
et al., 2004, Ruser et. al., 1999) rysio tarp chlorofilo « ir fitoplanktono
biomasés neblivima gali jtakoti: a) skirtinga fitoplanktono rtsiu
kompozicija: skirtingy mikrodumbliy grupés pasizymi skirtingu
chlorofilo a bei kity fotosintetinan¢iy pigmenty kiekiu lastelése (pvz.
melsvabakterés, Sarvadumbliai, titnaginiai ar kriptofitiniai dumbliai);
b) fitoplanktono sudétyje yra aptinkami tiek autotrofiniai, tiek
heterotrofiniai dumbliai, kurie savo lasteliy sudétyje chlorofilo a gali
neturéti, bet | fitoplanktono biomase jie iskaiCiuojami; c) kai kurie
organizmai (pvz.: Mesodinium rubrum) savo lastelése turi chlorofilo
a, taciau jie néra priskiriami prie pirminés organinés medziagos
producenty; d) méginiy émimo laikas; e) fitoplanktono vystymasi
reguliuojantys aplinkos veiksniai: temperatiira, Sviesos intensyvumas
ir kt.; f) mikrodumbliy lasteliu fiziologiné buklé; g) iki $iol naudoty
chlorofilo ¢ nustatymo metody tikslumas. Be to, atliekant
fitoplanktono tyrimus, kur chlorofilas a yra naudojamas kaip biomasés
atitikmuo, prarandama svarbi informacija apie toksinus sintetinancias,
invazines, vandens trofiSkuma rodancias fitoplanktono rasis. Tai gali
lemti klaidinga vandens biiklés ivertinima.

Siekiant atsakyti i klausima, ar chlorofilas a parodo ta pacia
Baltijos jlros vandens kokybe¢ kaip ir fitoplanktono kokybiniai ir
kiekybiniai parametrai, buvo atlikta analizé naudojant nacionalinio
Baltijos juros Lietuvos priekrantés monitoringo 2001-2007 m.
duomenis. Chlorofilo a koncentracija vandenyje buvo nustatoma
spektrofotometriniu metodu integruotuose (i 1 m, 2,5 m, 5 m, 7,5 m,
10 m vandens sluoksniy) vandens méginiuose. Fitoplanktono riiSiy
sudétis, gausumas ir biomasé integruotuose méginiuose buvo
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nustatoma Utermohl mikroskopijos metodu. Siame pranesime bus
palyginti trys skirtingi metodai (spektrofotometrinis, fluorometrinis
bei mikroskopinis), kurie yra naudojami, nustatant vandens kokybe
pagal fitoplanktono rodiklius.
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Tyrimai Soninés apzvalgos sonaru, centrinéje KurSiy
mariy dalyje, buvo atlickami 2007 m. kovo - geguzés ménesiais
Klaipédos universiteto specialisty. Tyrimy tikslai — archeologiniy
objekty paieskos ir mariy dugno geologinio Zzemélapio riby
patikslinimas (Visakavicius, 2008).

Darby rajono kampai: Didysis Preilos ragas Siaurés
vakaruose, Ventés ragas Siaures rytuose, Nemuno deltos Rindos Saka
Pietry&iuose ir Grobsto ilanka Pietvakariuose. Siame plote netirtos
vietos seklesnés nei 2 metrai, nes Siuo metodu tokiuose sékliuose
tyrimai negalimi. Viso istirti 77 kvadratiniai kilometrai, darby metu
atlikti 54 sonariniai profiliai, kuriy ilgiausias 14km.

Po duomenu apdorojimo ir atliktos interpretacijos
nustatytos mariy dugno ribos, kurios sugretintos su Kur§iy mariy
geologinio kartografavimo metu imtais méginiais (Trimonis ir kt.,
2003) ir KurSiy mariy dugno nuosédy zemélapiu (Gulbinskas ir kt.,
2002). Litologines ribas ir Soninés apzvalgos sonaro duomeny
interpretacijos ribas lyginti sunku (1 pav.). Tam jtakos turi tai, kad tos
ribos néra labai rySkios, o daugiau laipsniSkos, taciau lemiama
vaidmeni ¢ia vaidina nuosédy konsistencija. Tiek sméliai tiek aleuritai
yra puriis ir pagal akustiniy bangy atspindzius juy praktiskai
neimanoma identifikuoti ir atskirti nuo dumblo. Ant apdorotos
medziagos uzdéjus méginiy vietas, kuriose rastos kriauklés, aiskiai
matyti, kad jos ir sudaro tamsesnio atspalvio (stipresnio bangu
atspindzio) plotus. Tad galutiniame rezultate sudarytas detalus tirto
ploto kriaukliy paplitimo Zemélapis. Apibendrinus mariy tyrimy
rezultatus, prieita prie tokiy iSvadu:
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1. Soninés apzvalgos sonaras néra tinkamas sekliy lagiiny
geologiniams tyrimams, kuriose nuosédiné medZiaga
pasiZzymi panaSiomis fizinémis savybémis.

2. Tyrimai Soninés apzvalgos sonaru yra tinkamas metodas
nustatyti kriaukliy paplitimo ribas.
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1 pav. A - Soninés apzvalgos sonaro duomeny sulyginimas su
litologiném ribom ir méginiy taskais; B - Geologinis Kursiy mariy
zemélapis tirtame plote; C - Méginiy vietos, kuriose rastos kriauklés,
uzkeltos ant sonariniy tyrimy duomeny; D - Soninés apZvalgos sonaro
duomeny interpretacija. Zemélapis su kriaukliy paplitimu Kursiy
mariose
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KURSIU MARIU KRANTU [VAIROVES ATSPINDYS
NAUJAJAME LIETUVOS ATLASE

Rimas Zaromskis

Klaipédos universitetas, H. Manto 84, LT-92294, Klaipéda
rimas.zaromskis(@cablenet.lt

Pastaraisiais metais daug démesio nusipelné Lietuvos jiros
krantai, kurie labai vertinami ir kaip gamtiné ir kaip ekonominé-
socialiné vertybé. Tuo tarpu mariy krantai, kurie kaip gamtiné vertybé
yra netgi unikalesni negu jiros, susidoméjimo nesusilaukia. Jaros
krantams Kur§iy mariy krantai mazai nusileidzia ir urbanistinio
patrauklumo bei daugeliu kity poziiiriu. Nezilrint to, Siandien jie
atsidaré ir lyg ir ,,pilkojoje zonoje®, t.y. lyg ir matomi, bet
mazai zinomi placiai visuomenei.

Realybéje mariy kranty tyrimai buvo pradéti dar XIX a., kai
misy krasto mokslo zmonés dar mazai doméjosi KurSiy mariomis.
Specialistai ir Siandien cituoja tokius nuo XIX iki XX a. vidurio
dirbusius tyrinétojus kaip J.Schumann, G.Berendt, Hess von
Wichdorff, E.Kraus, A.Tornguist, R.Briickman ir kt., kurie labiausiai
doméjosi KurS$iy mariy dugno bei kranty geologine saranga bei
procesais. Vertingy duomeny apie apymario landSaftus pateike
E.Scofield, A.Weber, deltos rajona — A.Willer, mariy vandens lygius —
Ch.Stellmacher ir tt. Kartu Sie tyrinétojai suteiké nemazai
informacijos apie mariy krantodara bei krantus.

Antroje XX a. puséje apie mariy krantus naujy duomeny
pateikti V.Gudelis, E.Michaliukaité, V.Minkevicius, E.Cervinskas,
M .Kabailien¢, V.Kirlys, D.Mardosiené, R.Stauskaité, R.Zaromskis,
R.Kunskas, Z.Janukonis, R.Povilanskas, A.Bitinas ir daugelis kity
tyrinétojuy. Idomi ta aplinkybé, kad daugumas ir senyju, ir XX a., ir
dabarties kranty tyrinétoju didziausia démesi skyré KurSiy mariy
krantams ir Zymiai reciau doméjosi mariy rytine puse. Nuo XX a.
vidurio ¢ia nei karto nevykdyti detaliis visos kranto zonos tyrimai,
neaptarti ir krantodariniai procesai visame mariy perimetre.
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Lietuvai priklausanc¢ios Kur§iy mariu dalies krantai pagal ilgi
gerokai lenkia miisy Salies jiros krantus. Kur§iy nerijoje jie
nusidriekia 60,3 km, i§ kuriy 6,35 km administruoja Klaipéda, o
likusius 54,05 km — Neringos miestas. Be to, i§ 98,94 km rytinio
mariy kranto Klaipédos miestui tenka mazdaug 16 km, Klaipédos
rajonui — 21 km, o Silutés rajonui — likusi 61,94 km kranto dalis.
Tokiu biidu, Lietuvai tenka net 159,29 km Siaurinés KurS$iy mariy
dalies kranto linijos (Zilinskas, Petrokas, 1998).

Sio darbo tikslas — pristatyti mariy krantodaros procesus
atspindincias schemas, pateiktas naujajam Lietuvos atlasui. Tikimasi,
kad integruotas poziiiris | mariy kranty visuma ir dar gausybé
neatskleisty klausimy paskatins Siandieninés Kkartos tyrinétojus
daugiau démesio skirti ne tik pa¢ioms marioms kaip ekologiniam
fenomenui, bet ir ju krantams su c¢ia vykstanciais fizikiniais,
biologiniais ir netgi socialiniais procesais.

Bitina pabrézti, kad tam tikrus Kur§iy mariy kranty
tipizavimo pradmenis pateiké ankstesni autoriai, vertindami mariy
priekrantés dugno polinkius (Cervinskas, 1960), kranto kopy judéjimo
greit] (Michaliukaité, 1967), kranto zonos morfodinaminius bei
litodinaminius ypatumus (Kirlys, Janukonis, 1982 ir Kirlys,
Stauskaité, 1982), kranto zonos landSafta (Zaromskis, 1989-1990,
1991) ir tt. Bene didZziausia indéli i KurSiy nerijos krantodaros
procesy integruota klasifikavima inesé R.Povilanskas, detaliai
ivertings tiek pacius procesus, tiek ju erdvini pasiskirstyma
(Povilanskas, 1998).

Kur$iy mariy krantai be natiiralios raidos patyré ir didelj
tiesiogini arba netiesiogini antropogenini poveiki. Pakrantése buvo
sodinamas miskas, sausinamos pelkés, kasami kanalai, vykdoma jvairi
hidrotechniné statyba ir t.t. Siy procesy i§davoje kai kurios kranto
atkarpos prarado savo pirminius bruozus. Nezilrrint to, iSskiriant
kranto genetinius tipus, labiausiai atsizvelgiama | pirminius
krantodaros faktorius. Tais atvejais, kai kranto atkarpoje nedideliais
ruozais kaitaliojasi arba net maiSosi skirtinga morfologija léme
krantodaros faktoriai, krantai priskiriami poligenetiniam tipui. Tokia
krantodara biidinga rytiniam mariy krantui. Taigi, apibendrinus
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turimus duomenis, pagal kilme mariy krantus skirstome i eolinius,
deltinius, glacigeninius ir poligenetinius. Eoliniai uzima 37,9 % visos
kranto linijos (KurSiu nerija), poligenetiniai — 39,9 % (vyrauja SR
mariy dalyje), deltiniai — 19,8 % ir glacigeniniai — 2,4 % (1 lent.).

1 lentelé. KurSiy mariy Siaurinés dalies krantodara lemianéiy elementy
kiekybinio pasiskirstymo duomenys

Krantodaros elementai Paplitimas palei | Prioritetinis paplitimas
kranto linija
km %
Vyraujantys genetiniai tipai:
Eoliniai 60,35 37,9 Vakarinis krantas
Deltiniai 31,50 19,8 PR krantas
Glacigeniniai 3,90 2,4 Ventés ragas
Poligenetiniai 63,54 39,9 SR krantas
Vyraujancios nuosédos:
Smélis 94,9 59,6 Kursiy nerija ir kt.
Moreninés nuogulos 4,1 2,6 Ventés ragas
Plova 60,2 37,8 R krantas
Vyraujantys krantodaros
veiksniai: 33,3 20,9 Kursiy nerija
Bangos 22,5 14,1 Kursiy nerija,Ventés ragas
Srovés ir ledai 57,5 36,1 R krantas
Augalija 46,0 28,9 Kursiy nerija, Ventés ragas
Technogeniniai
Morfodinaminiai krany tipai:
Akumuliaciniai 41,8 26,3 Kursiy nerija
Abraziniai 19,2 12,0 Kursiy nerija, Ventés ragas
Neutralas 98,3 61,7 R krantas

Vyraujant vakariniy rumbuy véjams, rytinéje mariu puséje
priekrantéje ir krante susikaupia daug fitogeninés medZziagos.
PersimaiSiusi su sméliu, ji sudaro vyraujancias krantodarines nuosédas
— plova. Plovos sankaupos didziausios tuose ruozuose, kuriy
priekrantése yra pladios jvairiaradés makrofity juostos (Zaromskis,
1996). Sudarant apibendrinta vyraujanciy kranto zonos nuosédy
pasiskirstymo schema, taip pat neapsieita be kompromisy. Taip smélio
krantams priskirti neilgi kranto ruozai prie Nidos su mergelio
iSspaudomis arba Klaipédos sasiaurio krantai, kuriy $laituose gilinant
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uosta vietomis atsidengia morena. Deltiniame krante daugumoje
atvejy kaitaliojasi smélio ir plovos nuosédos (1 lent.).

Siandiening Kur$iy mariy kranty biikle nulémé daugelis tiek
aktyviy, tiek pasyviuy veiksniy arba elementy ir beveik néra kranto
atkarpos, kuri formuotis veikiama vien tik bangy, sroviy, ledo arba
augalijos. ISimti ¢ia sudaro tik technogeniskai pertvarkyti krantai,
kuriy buikle 1émé krantotvarkiniai darbai: Slaity tvirtinimas akmenimis,
krantiniy, buny ir kiliy jrenginiy statyba. Kitose kranty atkarpose kuris
nors veiksnys visgi tampa prioritetiniu. Taip KurSiy nerijos krantus
daugiausia formuoja bangos, nors Siauriau Juodkrantés vis didesng
reikSme igyja srovés bei plaukiantys ledai. Tuo tarpu rytinéje mariy
puséje kranto link sklindancias bangas sulaiko placios augalijos
juostos, kurios nesulaiko tik laikas nu laiko pasikartojancio ledy
poveikio. Vyraujantis augalijos,kaip krantodarinio faktoriaus
vaidmuo, jaudiamas net 57,5 km ryty kranto atkarpose (1 lent., 1
pav.).

Be to, hidrotechniniais irenginiais sutvirtintas krantas palei
Kursiy nerija nusidriekia 21,8 km, o mariy rytine puse — 24,2 km, nes
daugiau sutvirtinti uosto naudojami krantai.

Gana problematiska apibendrintai schematizuoti ir mariy
kranty morfodinamika (2 pav.).

Kai kurie kranto ruozai pavasariais yra ardomi ledo, bet
vasarg tose vietose reiskiasi gausi akumuliacija. Tai, kad priesvéjiné
kySuliy pusé ardoma ir kySuliy smaigaliai vis migruoja i Siaur¢ gerai
parodo tik ilgalaiké perspektyva ir kartografinés medziagos analizé.
Panasi situacija yra ir { Siaur¢ nuo Pervalkos bei eil¢je kity kranto
ruozy. Aplamai, KurSiy nerijos krantai visais atzvilgiais yra
dinamiskesni, ¢ia daug jvairesnis atskiry ruozy neSmenuy biudZetas,
sudétingesné kranto linija. Net prie krantinémis sutvirtinty kranty
daugelyje viety iSilgai priekrantés nesustoja medziagos migracija. (1
lent., 2 pav.).
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Ten, kur krantai sutvirtinti krantinémis ir prie ju visai
nesusidaro kranto povandeninis §laitas, jie priskirti neutraliy kranty
tipui. Siam tipui priskirti ir augalija stabilizuoti ruozai Nemuno
deltoje, nors cia tiksliai i$skirti neutraliy ir akumuliaciniy kranty
atkarpas gana sudétinga. Juk i§ esmés visame deltos rajone vyrauja
akumuliacija, todél ¢ia viskas labiau priklauso nuo dinaminio agento:
bangy ir sroviy intensyvumo ir upiy atnestos medziagos perskirstymo
laipsnio bei augalijos juosty plétros (Muxaiimos, Poros, Uuctskos,
1986).

Tikimasi, kad sudarytos krantodaros procesuy pasiskirstymo
schemos pasitarnaus bendram Lietuvos KurSiy mariy kranty
vertinimui, krantosaugos bei krantonaudos bendryju problemy
sprendimui. Krantotvarkiniams tikslams btinas stambesnio mastelio
kartografavimas ir detalesnis procesy tipizavimas.
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PRIORITETINIUY KRANTOTVARKOS RUOZU
NUSTATYMAS LIETUVOS JURINIAME KRANTE

Gintautas Zilinskas
Geologijos ir geografijos institutas, T. Sevcenkos g. 13, LT-03223

Vilnius / KU Jurinio krastovaizdzio mokslo institutas, H. Manto 84,
LT-92294 Klaipéda, zilinskas@geo.lt

Lietuvos jirinio kranto degradacijos iSdavoje prastéja bei
mazéja poilsio zony rekreaciné erdvé, kyla pavojus kranto zonoje
esantiems hidrotechniniams jrenginiams ir kitiems tkiniams
objektams bei jy infrastrukttirai. Per pastaruosius 30 mety (1976-2006
m.) Lietuvos Baltijos juros pakrantéje bendras akumuliacinio tipo
kranty ruozy ilgis kasmet vidutini§kai sutrumpédavo po 1100 m, o
bendras iSplaunamy kranty ilgis kasmet padidédavo vidutiniskai 367
m. Kai pries tai buvusi 30-meti (1946-1976 m.), per metus bendras
akumuliacinio tipo kranto ruozy ilgis sumazédavo vidutiniskai tik 100
m, o i$plaunamu — padidédavo tik 33 m (Zilinskas, Jarmalavicius,
2007). Taigi, kranty ardos apimtys per 30 mety padidéjo daugiau nei
10 karty.

LR pajirio juostos jstatymas (2002 07 02, Nr. IX — 1016, 3
str.) numato ,,...uztikrinti pajiirio juostos subalansuota naudojima
valstybés ir visuomenés reikméms* bei ,,...uztikrinti krastovaizdzio
gamtos ir kultliros vertybiy apsaugos priemoniy igyvendinima®. Per
pastaruosius 5 metus atlikti kranty tvarkymo darbai davé teigiamus
rezultatus, taCiau juos biitina testi. Tuo tikslu parengta ir patvirtinta
nauja ,,Baltijos jtros kranty tvarkymo programa 2008-2013 m.*.

Taciau, vienu metu, viso Lietuvos jirinio kranto tvarkymui
nepakanka nei 1éSy, nei gamybiniy pajégumy. Be to, kaip parodé
praktika, daug laiko sugaiStama vykdant juridinius—teisinius
reikalavimus (krantotvarkiniy priemoniy idiegimo derinimas su
ivairiomis institucijomis, konkursy darbams atlikti organizavimas ir
t.t.). Atsizvelgiant { tai, reikia iSskirti jautriausius kranto ruozus
Lietuvos pajuryje, kuriy tvarkymui biity teikiamas prioritetas.
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ISskiriant Lietuvos juros krante prioritetinius (krantotvarkos
poziiiriu) ruozus buvo analizuojami veiksniai nulemiantys ne tik
dabarting kranto bukle, bet ir galimai itakosiantys tolimesng jo raida.
Jiems priskirta: kranto ruozo morfologijos ypatumai ir geodinaminés
jo  tendencijos,  krantonaudos  pobudis ir  intensyvumas,
antropogeniniai veiksniai galintys turéti jtakos kranty stabilumui,
klimato kaitos poveikis. Minéty veiksniy jtaka kranto biiklei detaliai
isanalizuota G. Zilinsko straipsnyje (Zilinskas, 2008).

Nustatant prioritetinius ruozus naudotasi moksliniy tyrimy
medziaga, surinkta rengiant Lietuvos jiirinio kranto krantotvarkos
projektus 1996-2007 m.

Vertinant kranto morfologinius ypatumus ir nustatant jo
geodinamines tendencijas remtasi GGl Jary tyrimy skyriaus
Krantotyros ir krantotvarkos sektoriaus sukurto (1993 m.) Lietuvos
jurinio  kranto  dinamikos monitoringo tinklo duomenimis.
Krantonaudos pobiidis {vertintas remiantis teritorijy planavimo
dokumentais (Neringos, Klaipédos miesto bei rajono, Palangos
miesto, KNNP bei PRP bendraisiais planais). Poilsiautoju srauto
intensyvumas ir rekreaciniy zonuy pliazy tinkamumas jvertintas
remiantis anksc¢iau atlikty tyrimy rezultatais (Akevicitté et al. 2002,
2003, 2004; Jarmalavi¢ius, Zilinskas 2003, 2007). Klimato kaitos
poveikio Lietuvos krantui jvertinimas atliktas remiantis medziaga
surinkta  dalyvaujant 2005-2007 m. tarptautiniame projekte
INTERREG III B (ASTRA) bei kity autoriy tyrimy rezultatais
(Zilinskas, JarmalaviCius 2007; Jarmalavicius ef al. 2007; Bukantis et
al. 2001; Dailidien¢, 2007 ir kt.). ISskiriant kranto tvarkymo
prioritetus  buvo  vadovaujamasi ir  Lietuvos  istatymais
reglamentuojanciais kranto juostos tvarkyma: Juros kranty apsaugos ir
naudojimo nuostatai (Zin., 2000, Nr.19-473), Lietuvos Baltijos jiros
krantotvarkos strategijos nuostatos (Zin., 2001 Nr.103-3690), Lietuvos
Respublikos Pajiirio juostos istatymas (Zin., 2002, Nr. 73-3091). Taip
pat atsizvelgta | Helsinkio komisijos rekomendacijas bei pasauling
tokiy darby praktika.
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ISskiriant prioritetinius krantotvarkos ruozus remtasi auksciau
pateikty veiksniy itakojanciy ar jtakosianciy ateityje Lietuvos jiiros
kranto raida analize.

Zemyno krante i§skirti §ie prioritetiniai krantotvarkos ruozai:
Palangos rekreaciné zona (nuo Kunigiskiy iki Birutés kalno ir tarp
»Auskos“ vilos ir Pajurio regioninio parko), Klaipédos rekreaciné
zona (nuo Giruliy iki Klaipédos uosto technogeninés zonos) ir
Sventosios uosto — sienos su Latvija kranto ruozas.

Palangos rekreaciné zona. Palanga — labiausiai poilsiautojy
lankomas Lietuvos kurortas. Kasmet joje did¢ja rekreaciné kranto
apkrova, intensyvéja urbanizuoty teritoriju plétra. Tuo tarpu pietingje,
labiausiai poilsiautojy lankomoje, Palangos puséje papliidimiai ir
kopagtbris stipriai degraduoja. Dél sanasy deficito krante bei
priekrantéje Sis kranto ruoZas jautriai reaguoja ir { klimato kaitos
pokycius. Todél, jis priskirtinas prioritetiniam. Pazymétina, kad
Siauringje Palangos puséje tarp gelbé¢jimo stoties ir Kunigiskiy Siuo
metu kranto buklé ganétinai gera. TacCiau, atsizvelgiant | intensyviai
blogéjancia kranto biikle pietinéje ruozo dalyje ir siekiant iSlaikyti
Palangoje bendra rekreacing erdve nepakitusia, biitina stengtis
iSlaikyti kiek galima geresn¢ kranto bukle ir Siauringje jos dalyje, t.y.
rekreacinés erdvés mazéjima pietinéje dalyje, biitina kompensuoti jos
didéjimu Siaurinéje dalyje. Kranto ruozas tarp ,,Auskos” vilos ir
Pajurio regioninio parko taip pat priskirtas prioritetiniams. Kadangi,
Sioje vietoje kopagtbris suskaidytas daugybe griovy (kai kurios
igiléjusios iki kopagiibrio pagrindo) per kurias smélis i$ papliidimio
nupustomas 1 uzkope. Todél, Sis smélis ,,iSkrenta” i$ eolodinaminés
cirkuliacijos isilgai kranto (Zilinskas et al. 2001), o tai neigiamai
atsiliepia ir Siauriau esantiems kranto ruozams.

Klaipédos rekreaciné zona. KarStomis vasaros dienomis
Klaipédos rekreacing zona aplanko apie 100 tukst. klaipédieCiy ir i§
kitur atvykusiy poilsiautoju. Apsilankanciyjy prie jiros skaicius,
sparciai pleciantis urbanizacijai, kasmet vis didéja. Taciau Klaipédos
rekreacinés zonos erdvés plétra negalima, nes Siaurinéje dalyje ji
ribojasi su Olando kepurés krastovaizdzio draustiniu, kur deginimuisi
saulé¢je bei maudymuisi salygos yra prastos (siauri akmenuoti
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papliidimiai, nepatogi maudymuisi priekranté, néra kopagtbrio). Be
to, intensyvi rekreaciné apkrova draustinio statusg turin¢iame kranto
ruoze netoleruotina. Tuo paciu galima giliavandenio uosto statyba ne
tik zenkliai sumazins dalies Klaipédos rekreacinés zonos patraukluma,
bet ir, tikétina, kad pablogins Klaipédos rekreacinés zonos biklg. Be
to, $io ruozo biiklg zenkliai itakoja klimato kaitos pasekmés, o ateityje
$i itaka gali dar labiau sustipréti. Todél, Klaipédos rekreacinés zonos
krantams taip pat teiktinas krantotvarkos prioritetas.

Sventosios uosto — sienos su Latvija kranto ruoias.
Rekreacinés apkrovos didéjimas ir urbanizacijos plétra stebima
pietingje Sio ruozo dalyje. Taciau, kranto geodinaminés tendencijos
nepatenkinamos visame ruoze. Ypac Siam ruozui didelés neigiamos
itakos turés atstatytas Sventosios uostas. Be to, §io ruozo kranto bikle
itakoja klimato kaitos poveikio pasekmés, o ateityje $i jtaka gali dar
labiau sustipréti. Antra vertus, §iuo metu, kol neatstatytas Sventosios
uostas, o senojo uosto molai tapo dalinai pralaidis neSmenims,
susidaré palankios aplinkybés Sio kranto ruozo bent laikinai
stabilizacijai. Vaizdziai sakant, idiegty krantotvarkiniy priemoniy
pagalba reikia ,,sugaudyti“ kiek galima daugiau i $ia zona i§ pietinés
Sventosios uosto pusés §iuo metu véjo bei bangy ir sroviy neSama
sméli. Todél, Sventosios uosto — sienos su Latvija ruozo krantams taip
pat teiktinas krantotvarkos prioritetas.

Kursiy nerijos krante i$skirti §ie prioritetiniai krantotvarkos
ruozai: visos rekreacinés zonos (iSskyrus Alksnyng) bei Kopgalis.

Apsilankanc¢iy KurSiy nerijoje poilsiautoju skaicius sparciai
auga. Jei 20 a. 7-o deSimtmecio pradzioje apsilankydavo apie 5-8
tikst. zmoniy, tai jau 21 a. pradZioje per metus apsilanké apie milijong
turisty (Akeviciiité er al. 2002). Ateityje poilsiautoju dar daugés.
Kursiy nerija itraukus | UNESCO saugomu objektu sarasa didéja
turisty srautas ir i§ uzsienio. Be to, prastéjant rekreacinéms salygoms
zemyno krante vis daugiau Lietuvos Zmoniy prioriteta teikia poilsiui
Kursiy nerijoje. Ir nors, §iuo metu, visose Kursiy nerijos intensyvaus
naudojimo rekreacinése zonose kranto buklé santykinai gera, taciau
Sioms zonoms bitina kasmetiné krantotvarkiné priezitira. UZtekty
keleta mety jose nevykdyti krantotvarkiniy darbuy ir susidariusiu
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krantotvarkinio konflikto zidiniy likvidacijai reikéty deSimteriopai
didesniy investiciju. Tarp veiksniy kelianciy didZiausia grésme KurSiy
nerijos prioritetiniams krantotvarkos ruozams priskirtume ir klimato
kaitos poveiki.

Atskirai reikia aptarti Kopgalio ruoza. Nors rekreaciné
apkrova jame maZza (Cia daZniausiai apsilanko tik jliros muziejaus
lankytojai), taciau prasta §io ruozo dabartiné geodinaminé buklé bei
ardos procesy stipréjimas pailginus uosto molus Siam kranto ruozui
kelia didelg grésme¢. Ja dar labiau didina dél klimato kaitos
daznéjantys ir stipréjantys pietvakariy véjai, kuriy sukelta patvanka
salygoja intensyvia S§io kranto ruozo arda. Blogiausia tai, kad
intensyvaus i$plovimo procesai, vykstantys Siame ruoze, itakoja ir
gretimai jam esancios, I- Smiltynés intensyvios rekreacinés zonos
bukle. Ilga laika I Smiltynéje vyravusias akumuliacines tendencijas,
jau pakeité kranto ardos tendencijos. Todél Kopgalio krantui taip pat
teiktinas krantotvarkos prioritetas.
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Nepaisant sumazéjusio maistmedziagiy pritekéjimo | Kursiy
marias i§ Nemuno baseino po reikSmingy pertvarky zemés iikyje 9-ojo
desimtmecio pradzioje, ju koncentracijos mariy vandenyje i$liko labai
aukstos ir eutrofikacijos lygis nesumazéjo. Zinoma, jog santykinai
uzdaruose ir sekliuose telkiniuose, dugno nuosédos gali biti svarbus
ekosistemos komponentas, lemiantis telkinio ekologing biikle. D¢l
santykinai nedidelio gylio tokiose sistemose dalis pirminés
produkcijos metu pagamintos organinés medziagos mineralizuojama
dugno nuosédose iki amonio ir fosfaty (Graf, 1992, Kemp et al., 1992,
Jorgensen, 1996). Vykstant ju difuzijai (Jergensen & Revsbech,
1985), advekcijai (Riedl et. al, 1972) ir nuoséduy resuspensijai
(Serndergaard et. al.,, 1992), Sios maistinés medziagos patenka {
vandens storyme¢ skatindamos fitoplanktono vystymasi (Boynton &
Kemp, 1985; Cowan & Boynton, 1996).

Siekiant detalizuoti dugno nuoséduy vaidmeni KurSiy mariy
vandens kokybei, $io tyrimo metu buvo matuojamos amonio (NH,"),
nitraty (NOj) ir ortofosfaty (HPO,*) koncentracijos dugno nuosédy
kolonéliy poriniame vandenyje intensyvios sedimentacijos zonose ties
Nida, Preila ir Arkliy ragu bei tranzitinéje dalyje ties Kairiais.
Remiantis maistmedziagiy koncentraciju pokyciais poriniame ir
priedugniniame vandenyje buvo apskaiCiuoti azoto ir fosforo srautai
skirtingomis meteorologinémis salygomis.
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Dominuojanti neorganinio azoto forma visy tirty viety
pavir§inése nuosédose yra NH,', kurio koncentracija pirmajame
pavirsiniy nuosédy centimetre svyravo nuo 0,45 ties Arkliy ragu iki
2,96 mg/1 ties Preila. Tuo tarpu NOj;™ koncentracijos kito nuo 0,012 iki
0,166 mg/l (atitinkamai ties Arkliy ragu ir Kairiais). Gilesniuose
sedimenty sluoksniuose amonio koncentracijos Zenkliai didesnés, o

nitraty prie§ingai — maZesnés. Siy azoto junginiy pasiskirstyma
nuosédy poriniame vandenyje nulemia nitrifikacija ir denitrifikacija.
Ortofosfaty vidutinés koncentracijos intensyvios

sedimentacijos zonose yra apie 0,46 mg/l, tuo tarpu tranzitinéje dalyje
desimtis karty mazesné - tik apie 0,01 mg/I.

Pagal iSmatuotus maistmedziagiy koncentraciju pokycius tarp
dugno nuosédy ir priedugninio vandens apskaiciuota, kad
intensyviausi NH," difuziniai srautai i§ dugno nuosédu i vandens
storyme yra ties Nida - apie 1,06 mg m™ d”', o tuo tarpu ties Arkliy
ragu kiek maZesni — apie 0,62 mg m>d™'. Ties Kairiais dél intensyvios
amonio oksidacijos dugno nuosédose apskai¢iuotas NH," srautas apie
0,25 mg m™ d”' buvo i§ priedugninio vandens i dugno nuosédas. D¢l
galimo NO;™ suvartojimo denitrifikacijos eigoje, nitraty transporto
greitis lyginant su NH," i§ nuosédy vandens storyme daugiau nei
septyniasdesimt karty mazesnis: 0,018 iki 0,033 mg m* d'
(atitinkamai ties Arkliy ragu ir Kairiais). Tuo tarpu apskaiciuoti
HPO,> srautai i$ nuosédy buvo nuo 0,03 iki 0,97 mg m? d!
sedimentacijos zonoje, o tranzitinéje — jie akumuliavosi 0,01 mg m™> d’
! grei¢iu. Vienas i§ pagrindiniy veiksniy apsprendusiy HPO4> srauty
krypti tarp nuosédy ir vandens storymés buvo oksinio sluoksnio gylis
nuosédose.

D¢l santykinai nedidelio gylio Kursiy mariose daznai stebima
dugno nuosédu resuspensija, kurios metu Zenkliai gali padidéti azoto ir
fosforo junginiy koncentracijos vandens storyméje. Apskaiciuota, kad
potencialiai resuspendavus vienam kvadratiniam aleuritinio dumblo
nuosédy pavir§iaus metrui iki 5 cm gylio amonio koncentracijos
vandens stulpe, kurio gylis 2 m, esamos koncentracijos padidéty 2 — 5
kartus (atitinkamai ties Nida ir Arkliy ragu). Taciau in situ steb&jimy
metu nustatyta, kad NH,; koncentracijos vandenyje dél
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mikroorganizmy vykdomos nitrifikacijos kinta nezymiai, o NOj
koncentracijos didéja iki 18 karty. Remiantis resuspensijos
eksperimenty rezultatais pastebéta, kad NH," koncentracijos Zenkliai
didéja resuspensijos pradzioje, o véliau dél nitrifikacijos koncentracijos
mazgja. Dirbtinai resuspenduojant dumblo ir smulkaus smélio
nuosédas HPO,” kiekis vandenyje atitinkamai iSauga 8 — 13 karty, nors
apskaiciuoti potencialiis poky¢iai remiantis matuotomis
koncentracijomis poriniame vandenyje siekia tik 3 kartus.

Akivaizdu, kad resuspendavus pavir§inéms dugno nuosédoms
intensyvios sedimentacijos zonoje Stormy metu vandens storyméje
azoto ir fosforo koncentracijos gali Zenkliai padidéti dél dideliu
maistmedziagy koncentracijy nuosédose. Tranzitiné smulkaus smélio
zona, KurS§iy mariy Lietuvos teritorijoje paplitusi rytingje dalyje, dél
daznos resuspensijos, pasizymi nedideliais maistmedziagiy kiekiais.
Nepaisant to, kad §i nuosédu frakcija dengia apie 73% dugno
pavirSiaus Lietuvos teritorijoje, ju itaka formuojant vandens kokybe
santykinai nedidelé.
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ISTIRPUSIO DEGUONIES KURSIU MARIOSE SEZONINES
KAITOS YPATUMALI

Mindaugas Zilius', Darius Daunys', Ri¢ardas Paskauskas'’
'KU Baltijos pajiirio aplinkos tyrimy ir planavimo institutas, H.

Manto 84, LT-92294, Klaipéda, mindaugas@corpi.ku.lt
2Botanikos institutas, Zaliyjy ezery 49, LT-08406, Vilnius

Estuarijos ir lagtinos yra zinomos kaip savitos ekosistemos,
kuriose randamos specifinés aplinkos salygos tiek faunai, tiek ir florai.
Kita vertus, Sie vandens telkiniai pasizymi ypa¢ dideliu biologiniu
produktyvumu ir patiria stipry tkinés veiklos poveiki. Pastaraisiais
desimtmeciais did¢jantis maistmedziagy (daugiausiai azoto ir fosforo)
kiekis Siose priekrantés hidroekosistemose neigiamai veikia juy biikle.
Intensyvéjanti  eutrofikacija priedugniniame vandens sluoksnyje
daznai sukelia deguonies triikuma, kuris salygoja Zenklius pokyc¢ius
ekosistemoje (Breitburget al.,1997).

Ankstesniy tyrimy metu (Pakrantés..., 2005) daugelyje Kursiy
mariy akvatorijos viety buvo rastos sumazéjusios istirpusio deguonies
koncentracijos priedugnio vandenyje, taciau Zenklaus deguonies
deficito poZymiy iki Siol nenustatyta. Kita vertus, atsizvelgiant i dideli
naujai fitoplanktono suformuotos organinés medziagos kieki ir dideliy
deguonies sanaudy Sios medziagos mineralizacijai, hipoksijos ar
anoksijos reiskiniai tikétini. Manoma, kad tokie reiskiniai susidaro
tamsiuoju paros metu arba priekrantinése zonose, dél nepalankiy
meteorologiniy salygu gausiai prisikaupus Zzuvusio fitoplanktono
dugno nuosédose. Ryskiausias tokio reiSkinio KurSiy mariose
pavyzdys buvo stebétas 2002 metais, kuomet masing Zuvy mailiaus
zuty, tarpe kity reikSmingy veiksniy, galéjo lemti ir susidargs deguonis
deficitas priedugnio vandenyje (Pakrantés..., 2005). Kadangi
iSsamesniy  §io reiSkinio tyrimy stokojama, Siame darbe buvo
atlieckami detaliis sezoniniai iStirpusio deguonies matavimai.

Nuo 2007 mety balandzio iki 2008 mety vasario ménesio
iStirpusio deguonies koncentracija buvo matuojama du kartus per
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ménesj iSskirtiniu aktualumu pasizymincioje KurSiy mariy akvatorijos
zonoje ties Nida. Deguonies suvartojimas pavirSinése nuosédose
ivertintas 2008 mety vasaros - rudens laikotarpyje dugno nuoséduy
kolon¢liy inkubacijos metu. Nustatyta, jog vandenyje iStirpusio
deguonies koncentracijos svyravo nuo 5,5 mg/l iki 16,2 mg/1 (1 pav.)
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1 pav. Vandenyje istirpusio deguonies ( m ), chl a ( © ) ir temperataros
( m ) sezoniné dinamika KurSiy mariuose ties Nida

Nepaisant intensyvios fotosintezés aktyviuoju vegetacijos
laikotarpiu vasara, absoliuc¢ios vandenyje iStirpusio deguonies
koncentracijos nevirsijo nustatyty reik§Smiy Saltuoju mety laikotarpiu
(1 pav.), kuomet padidéjes deguonies tirpumas.

Hipoksijos atveju viso stebéjimo laikotarpiu nenustatyta, nors
Siltuoju mety laikotarpiu, hidrobiontams intensyviai suvartojant
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deguoni ir esant silpnam vandens maiSymuisi Kur§iu mariose buvo
stebimi staiglis O, koncentraciju pokyc¢iai vandens stulpe. Ypac
akivaizdiis sumazéjimai konstatuoti pavasario ir vasaros pabaigoje,
kuomet dél pasikeitusiy salygu sezoninéje fitoplanktono sukcesijos
eigoje vyko masiné dominuojanciy pirminiy producenty grupiy zitis
(1pav.).

Fotosintezés eigoje pagaminamas deguonis suvartojamas
organinés medziagos mineralizacijai (kvépavimas), kuri vasara yra
Zenkliai intensyvesné dél aukStesnés temperatiiros.  Atlikus
skai¢iavimus jvertinta, jog mineralizacijai vandens stulpe deguonies
suvartojama iki 8 % bendro jo poreikio hidroekosistemoje. Likusi
dalis deguonies suvartojama dugno nuosédose organinei medziagai
skaidyti ir redukuotiems junginiams oksiduoti (2 pav.).
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2 pav. Deguonies suvartojimas pavir§inése dugno nuosédose Kursiy

mariy intensyvios sedimentacijos zonoje ties Nida, Preila ir Arkliy
ragu, ir tranzitingje — Vidmarése.

Rudens ir vasaros laikotarpiu vyraujanciose KurSiy mariy
dugno nuosédose deguonies buvo suvartojama nuo 200 iki 1500 O,
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mg/m® d. Ties Nida ir Arkliy ragu deguonies suvartojimo kaitos
tendencijos buvo panaSios — vasara deguonies suvartojama
reik§mingai daugiau (p<0,05) lyginant su rudens. Tuo tarpu ties Preila
vasarg ir rudenj vidutiniskai suvartojama 425+178 O, mg/m* d t.y.
apie 2 kartus maziau lyginant su Nida, Arkliy ragu ir Vidmarémis.
Zenkliai sumaZzéjus temperatiirai rudeni deguonies suvartojimas
pavirSinése nuosédose ties Nida ir Arkliy ragu sumazéja, taciau
Vidmarése iSlicka aukstas ir apie du kartus didesnis nei likusiose
tirtose vietose. Tikétina, kad Vidmarése deguonis svarbus kaip
elektrony akceptorius redukuoty junginiy (NH,; CH, H,S)
oksidacijai, nes organinés medziagos kiekis apie penkiasdesimt karty
mazesnis nei ties Nida, Preila ir Arkliy ragu.

Literatiira

Breitburg, D.L., Loher, T., Pacey, C. A., Gerstein A., 1997.
Varying effects of low dissolved oxygen on trophic interactions in an
estuarine food web. Ecological Monographs 67, 489-507.

Razinkovas A., Gasifinait¢ Z., Daunys D., Pilkaityté R.,
Paskauskas R., Krev§ A., Kucinskiené A., 2005. Pakrantés lagiiny
ekosistemy modeliavimas subalansuotam naudojimui, NATO/CCMS
pilotinés studijos. Lietuvos mokslo instituciju mokslo tiriamojo darbo
mety ataskaita., Klaipéda. 31 p.

281



AUTORIU SARASAS

Abromas J.
Anusauskas F.
Baravykaité D.
Bitinas A.
Blazauskas N.
Bubinas A.
Bucas M.
Bukontaité R.
Dagys M.
Dailidiené I.
Damusyte A.
Daunys D.

Demereckiené N.

Didziulis V.
Druteikiené R.
Dubra V.
Eidikoniené J.
EzZerskis G.
Gailiusis B.
Galkus A.
Garnaga G.
Girgzdys A.
GreceviCius P.
Gulbinskas S.
Gvozdaité R.
Jakimavicius D.
Jancauskiené V.
Jankauskiené R.
Jarmalavicius D.
Joksas K.
Jurkin V.
Karosiené J.

282

84

13

84

20

91

24

28, 46
180

30
34,122, 186
20, 40
28, 46,227,274, 278
48

56

167

84

59

66

70

74, 116
81

167
84, 192
13, 91, 246
167

98

81

104
110
74, 116
122
125

Kasperoviciené J.
Kavolyté R.
Kazlauskiené N.
Kelpsaité L.
Kondratjeva L.

Kovalenkoviené M.

Krevs A.
Kriauc¢itiniené J.
Kucinskiené A.
Lagunavicien¢ L.
Langas V.
Leinikki J.
Lozys L.
Luksiené B.
Marc¢iulioniené D.
Mazeika J.
Mikalauskaité A.
Molodkov A.
Morkiiniené R.
Narscius A.
Navasinskiené J.
Nikiené N.
Olenin S.
Olenina I.
Olsauskas A.M.
Paskauskas R.
Petraitis A.
Pilkaityté R.
Pupienis D.
Pustelnikovas O.
Piitys Z.
Raudonikis L.
Razinkovas A.
Repecka R.
Rimkus A.

131
253
138
143

81

98

148

70

148

74, 116
13, 154
56

165
167
173
173
104

20

167
180
186
189

46

253
192
125,173, 216, 229, 274, 278
197
216, 253
203
208
165,213
30
216,274
165,217
84

283



Savukyniené N. 246

Soomere T. 143
Stakéniené R. 74,116
Staniulis J. 229
Saskov A. 46
Seckus J. 220
Siaulys A. 46, 227
Suléius S. 229
Sulijiené R. 125
Taraskevicius R. 235
Tarvydiené D. 239
Trimonis E. 91, 242, 246
Vaiciuté D. 131,253
Vaikutiené G. 246
Vaitonis G. 24
Visakavicius E. 257
Zemlys P. 28,274
Zaromskis R. 260
Zilinskas G. 268
Zilius M. 274,278

284 285



